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Taman oppaan avulla

Ymmarrat:

A Miten ruokaketjun ilmastotavoitteet ja alkutuotannon
kannattavuus sovitetaan yhteen

A Miten lannan hiili kiertda ja miten hiilesta voi
syntya lisatuloa tilallesi

A Miksi lannan vieminen biokaasulaitokselle voi
olla taloudellinen mahdollisuus

A Miten orgaaninen lannoite hyddyttaa kasvitiloja
Saat:

A Suositukset markkinaléhtdisen toimintamallin
hyodyntamiseksi

A Paremmat evaat sopimusneuvotteluihin

A Listan asioista, joihin kannattaa kiinnittaa huomiota,
jos haluat lannan hiilesta hintaa
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Tama opas on tuotettu osana Lannan hiilesta hintaa -
hanketta

Hanke on saanut EU:n maaseuturahoitusta Hameen ELY-keskukselta, jonka tehtavia hoitaa nykyisin Kaakkois-Suomen
elinvoimakeskus.

R T RAANEN Euroopan unionin
v o SInvoimakeskus el osarahoittama

Suomen Biokierto ja Biokaasu ry toimii hankkeen paakoordinaattorina ja Sweco Finland Oy on toteuttanut asiantuntijatoimeksiartona
hankkeen mukaista selvitystyota.
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1. Lannan hrilesta
lisatuloja — miten?



Lannan hiilesta lisatuloja — miten?

Maatalouden taloustilanne on nykytilanteessa tiukka ja alkutuotannon
kannattavuus haastavaa. llmastotoimia tehdaan jo paljon, mutta niista ei
useinkaan synny tuloa etenkaan alkutuottajille. Uusia tulonlahteita siis
tarvitaan.

Lannan sisaltaman hiilen hyodyntaminen on noussut keskeiseksi
kysymykseksi seka ravinnekierron etta maatalouden
ilmastovaikutusten nakokulmasta.

Perinteisesti lannan arvo on maarittynyt ravinteiden ja
biokaasupotentiaalin kautta, mutta orgaanisen hiilen palauttaminen
maaperaan tarjoaa uuden, viela hyodyntamattoman mahdollisuuden.

Suoraan peltoon levitetty lanta palauttaa hiilta maaperaan, mutta siihen
liittyvat ravinnepaastot ja poliittiset ohjauskeinot rajoittavat sen kayttoa.
Siksi lannan jalostaminen biokaasulaitoksissa ja madatteen
hyodyntaminen kierratysravinteina nahdaan yha tarkeampana osana
kansallista ja EU-tasoista kiertotalous- ja ilmastopolitiikkaa.

hintaa —
taustaraportista
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A Alkutuotanto on kriittisen tarkea toimija
kehittyvassa hiilimarkkinassa.

A Elintarvikeyhtiot, kaupat ja kuluttajat vaativat
paastovahennyksia koko ketjulta.

A Ravinteiden kierratys ja lannan hiileen perustuv
hinnoittelu avaavat myos alkutuotannolle
ansaintamahdollisuuksia.

A Biokaasun ja kierratyslannoitteiden yleistyessa
nyt on hyva hetki varmistaa, etta myaos tilat
paasevat hyotymaan markkinasta.
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“Lannasta jalostettujen kierratyslannoitteiden
iIlmastohyodyt voitaisiin jatkossa muuttaa myytaviksi
paastovahennys- ja hiilensidontayksikoiksi etenkin
vapaaehtoisilla hiilimarkkinoilla.

Silloin lanta e1 ole enaa vain kierratyslannoitteen
raaka-aine, vaan hiilipalvelu, josta hyotyvat
alkutuottajien lisaksi kaikki vahapaastoista tuotantoa
tavoittelevat toimijat.”

Olivia Korkeela, Suomen Biokierto ja Biokaasu ry:n ravinnekierratyksen asiantuntija



Hillen hinnoittelu voi kaantaa lannasta syntyvia
kustannuksia tuloiksi

Lannan sisaltama hiili voi tulevaisuudessa toimia paitsi ravinteiden ahteena, myds osana hiilimarkkinoita ja
ruoantuotannon arvoketjun ilmastotyota. Lannan hiilesta voi saada korvausta joko markkinaehtoisesti tai uudistetun
tukipolititkan myota niin kotielain- kuin kasvinviljelytilat. Lannan kasittelyn ja ruuantuotannon arvoketjussa on tarjolla
kaikille toimijoille arvoa tuottava rooli. Taloudellista lisaarvoa ja ilmastohyotyja voidaan tuottaa kuitenkin vain, jos koko
toimialaa yhteiskehitetaan ja kaikki toimijat ovat mukana osoittamassa hiilen kierrolle arvoa.

Hyodyt alkutuotannolle

v

BAYRESEES

Et ole yksin — mukaan tarvitaan koko arvoketjun toimijat tilalta kauppaan.
Parempi neuvotteluasema, kun kayt sopimusneuvotteluja ja suunnittelet yhteistyota biokaasutoimijoiden kanssa.
Ilmastotyo ja sen hyadyt tulee tiiviimmin osaksi tilan liiketoimintaa.

Toimintamallin avulla voidaan samanaikaisesti vahentaa maatalouden paastoja ja luoda uusia
ansaintamahdollisuuksia suomalaiselle ruoantuotannolle.
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2. Keskeiset
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Keskeiset kasitieet

Alkutuotanto, alkutuottajat = Seka kotielain- etta kasvinviljelytilat

Hillimarkkina = Kaupankayntijarjestelma, joka tahtaa asettamaan hinnan kasvihuonekaasupaastoille ja kannustamaan
kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseen, valttamiseen ja poistamiseen. Jakautuu vapaaehtoisiin ja velvoittaviin
hiilimarkkinoihin.

Hiilikrediitti = Varmennettu ja jaljitettava hiiliyksikka, joka vastaa yhta tonnia CO,-ekvivalenttia ilmakehaan kohdistuvaa
paastdvahennysta, paastdjen valttamista tai hiilen poistoa. Hiilikrediitti toimii kaupankayntivalineena todennetuissa ja
vapaaehtoisissa ilmastotoimissa hiilimarkkinoilla.

Perusura (ns. 'baseline’) = Tehdyssa selvityksessa keskeisiksi rajauksiksi laadittiin kaksi perusuraa, joita vasten lannan hiilen
arvonluontia peilattiin.

Kierratyslannoite = Biopohjainen, sivuvirroista ja jatteista valmistettu ravinteita ja orgaanista ainesta sisaltava lannoitevalmiste
tai maanparannusaine.

Mineraalilannoite = Teollisesti valmistettu lannoite, joka sisaltaa kasveille suoraan helppoliukoisessa epaorgaanisessa muodossa
ravinteita.

Vahahiilinen mineraalilannoite = Mineraalilannoite, jonka tuotantoprosessissa on huomioitu energiankulutuksen aiheuttamat
paastot ja hiilijalanjalki on tavanomaisten mineraalilannoitteiden tuotantoon verrattuna alhaisempi.

Lannan suoralevitys = Lannan levitys viljelysmaahan sellaisenaan ilman biokaasulaitoskasittelya eli prosessoimattoman lannan
yleisesti kaytossa olevat levitysmenetelmat, kuten pintalevitys, letkulevitys, sijoittaminen seka levityksen jalkeinen multaaminen.

SWECO ﬁ
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Yleiskatsaus hiilen kiertoon maatalousekosysteemissa

y S A HILIDIOKSIDI y R VR

+ Pienenevi hiilen YHTEYTTAMINEN
varasto on HIILILAHDE Hiilidioksidi sitoutuu

. Kasvalxva :Hllen varasto yhteyttdmisen tuloksena
on HIILINIELU kasvuun

O

- . A
Maapera (kivenndis- ja Kasvillisuus, kuollut puu ja Hakkgut p‘ignentévét
turvemaat) on hiilen karike ovat hiilen varastoja. metsadn hiilivarastoa.

Suurin osa hiilesta
palautuu nopeasti

3 ; . takaisin ilmakehaadn.
" : ";t‘,\

varasto.
U

, -
m 7% T, ) 52
L~ wmql- .

Kun turvemaan veden- - 0-

pinta on korkealla, turvetta Kun turvemaan veden- Ravinteita ja hiilta Karike, hakkuutdhteet Lahoamisessa hiili vapautuu Puupohjaiset tuotteet
kertyy. Hiili jaa maahan ja pinta on alhaalla, turve poistuu maaperasta ja kuolleet puut lahoa- ilmakehaan hiilidioksidina ja ja rakennukset ovat
vapautuu metaania. hajoaa. Vapautuu hiili- vesistoihin ja vat ja maatuvat vuosien ja samalla vapautuu ravinteita hiilen varasto.
dioksidia. ilmakehaan, vuosikymmenten kuluessa. uuteen kasvuun,
Hnll.kl-(-e.rtaa-1atkuv.as-t1 llmakeh"ap, maaperan, Blogee-msen hnlen kierto ja kasvien Hiili kiertaa maatalousekosysteemissé
vgm_stolen_]a kasvﬂllsuu_den val_l_lla. Ihmlsen yhteyttaminen eli fotosynteesi muodostavat hiilidioksidina (C0,) ja metaanina (CH,).
toiminta vaikuttaa luontaiseen hiilenkiertoon. maataloustuotannon perustan.

Kuvan lahde: Hiilikompensaatio-info, 2026. Saatavilla: Hiilenkierto - Hiilikompensaatioinfo

SWECO ﬁ
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Lannan sisaltama hili

Lannassa on keskimaarin 40 % hiilta. Hiilen pitoisuudet vaihtelevat
mm. elainlajista, kuivikkeen laadusta ja maarasta, pesuvesista ja
elainsuojan lannankasittelytekniikasta riippuen.

Lannan hiili on paaosin orgaanista hiilta. Lietelannassa
muodostuvia hiilipitoisia kaasuja ovat erityisesti metaani (CH,) ja
hiilidioksidi (C0,).

Hiili ei ole lannassa tiukasti varastoituneena, vaan sita vapautuu
lannan elinkaaren eri vaiheissa.

A 0sa lannan orgaanisesta hiilestd vapautuu orgaanisen
aineksen hajoamisprosessissa.

A Hiilen mineralisaation mydta menetetdan heti levityksen
jalkeen osa lannan hiilesta seka hiilidioksidina ja metaanina

A Lietelannasta vapautuu seka eldinsuojassa, etté varastoinnin
aikana hiilta ja typpea eri muodoissa.

13

Lue lisaa
Lannan hiilesta
hintaa —
taustaraportista

Luku &

Kuvan lahde: STT, 2026.

Saatavilla: Karjanlanta on arvokasre


https://www.sttinfo.fi/tiedote/70970943/karjanlanta-on-arvokas-resurssi-paivitetty-opas-antaa-tietoja-lannan-kayton-tehostamiseen?lang=fi
https://www.sttinfo.fi/tiedote/70970943/karjanlanta-on-arvokas-resurssi-paivitetty-opas-antaa-tietoja-lannan-kayton-tehostamiseen?lang=fi
https://www.sttinfo.fi/tiedote/70970943/karjanlanta-on-arvokas-resurssi-paivitetty-opas-antaa-tietoja-lannan-kayton-tehostamiseen?lang=fi
https://www.sttinfo.fi/tiedote/70970943/karjanlanta-on-arvokas-resurssi-paivitetty-opas-antaa-tietoja-lannan-kayton-tehostamiseen?lang=fi
https://biokierto.fi/wp-content/uploads/2026/04/Lannan-hiilesta-hintaa-hanke-selvityksen-taustaraportti-042026.pdf
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https://biokierto.fi/wp-content/uploads/2026/04/Lannan-hiilesta-hintaa-hanke-selvityksen-taustaraportti-042026.pdf

Oppaassa tarkasteltavat perusurat

Tassa oppaassa myohemmin kuvattavan hiilen kierron vertailukohdaksi on
valittu naudan lietelanta ja sen suoralevitys, silla se on Suomessa
maarallisesti merkittavin lannan kayttotyyppi.

Vertailukohtana olevilla perusurilla tarkoitetaan kahta eri perusuraa:

A Kierron alkuosan perusura eli prosessoimattoman lannan levitys
sellaisenaan viljelysmaahan

A Kierron loppuosan perusura, jossa ravinteet palautetaan peltoon
mineraalilannoitteiden kautta kierratysravinteiden sijaan.

Suoralevitys tarkoittaa prosessoimattoman lannan yleisesti kaytossa olevia
\ levitysmenetelmia, kuten pintalevitysta, letkulevitystd, sijoittamista seka
levityksen jalkeista multaamista. Kierratysravinteiden kayton lisaksi tassa
oppaassa kasitellaan vahahiilisten mineraalilannoitteiden ymparisto- ja
ilmastohyatyja.

14




Perusura 1 — Prosessoimattoman lannan levitys
sellaisenaan viljelysmaahan ilman biokaasutusta

Lannan suoralevitys eli levitys sellaisenaan viljelysmaahan on yleinen tapa hyodyntaa lannan sisaltamat ravinteet
peltokaytossa. Perusuran lantatyypiksi valikoitui naudan lietelanta, silla se on maarallisesti Suomessa syntyvasta
lannasta merkittavin. Kuva esittaa lannan suoralevityksen sisaltamaa hiilen kiertoa yksinkertaistettuna
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I’ Pelto g Tuotanto- E Lanta & Lannan suoralevitys

rehun tuotanto elaimet varastointi pellolle
lannan synty
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:‘% Maapera — orgaaninen hiilivarasto (S0C)
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Perusura 2 — Mineraalilannoitteiden kaytto ilman
kierratysravinteita

Toinen perusura kasittaa mineraalilannoitteiden kayton, jossa maaperaan tuodaan ravinteet uusista neitseellisista
ravinnelahteista ja mineraalilannoitteiden tuotannosta vapautuu kasvihuonekaasuja. Mineraalilannoitteiden kaytto on
toistaiseksi Suomessa kierratyslannoitteita selvasti vakiintuneempaa. Kuva esittaa karjankasvatukseen ja
mineraalilannoitukseen liittyvaa hiilen kiertoa yksinkertaistettuna.

&Y !imakens - COF, CHU

A relto by IBDEND: A Lanta
Varastointi ja kasittely

elaimet

rehun tuotanto
lannan synty

@ Mineraalilannoitteet e Lannoiteteollisuus
typpi, fosfori, kalium mineraalilannoitteiden
tuotanto
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4. Lannan hnlen kierto
biokaasutukseen ja
Kierratyslannoitteekst



Hillen lisaarvoa tuottava kierto halutaan muuttaa
arvokkaaksi myos alkutuottajille

Alkutuotanto muodostaa ruokajarjestelman perustan, silla kaikki
elintarvikeketjun myohemmat vaiheet - jalostus, kauppa ja kulutus -
rakentuvat maa- ja puutarhatilojen tuotannon varaan.

Alkutuotannolla on keskeinen merkitys Suomen ruokaturvalle,
huoltovarmuudelle ja maaseudun elinvoimaisuudelle.

Kun hiili kiertaa lannan mukana pellolle, auttaa alkutuottaja lisaamaan
maaperan hiilinielua seka parantaa maaperan kuntoa. Kun lanta
laitetaan biokaasutukseen, muodostuu lannan hiilelle myos epasuoria
hyodyntajia, kuten biokaasu-, litkenne- ja lannoitesektorin toimijat.
Lannan hiili muuttuu nain arvokkaaksi biokaasuksi litkennekayttoon ja
teollisuuden seka kotitalouksien energianlahteeksi.

Miten lannan hiili olisi arvokasta myos alkutuottajille?

Kuva: CCBY-SA2.0 SWECO 2§
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Hiilen kierto lannasta peltoon (lyhyt kierto)

|
I Tuotant
uotanto- »
Q-P‘ ﬁ % <2z .
/’ Pelto “h elaimet =1 Lanta tq) Biokaasulaitos Biokaasu
hun tuotanto rehun synti varastointi ja kdsittel separointi, biokaosutus il e,
rehun tu yonti, J y ’ poltto Y COF
lannan synt

I |

| |

I I

;iz Maapera — orgaaninen hiilivarasto (S0C)

v-

Hiilen i Hiilen -_— = Paastot
kierto sitoutuminen ilmaan

&Y !\makehi - COFR, CHi

—— =P

Lyhyt kierto kuvaa lannan
sisaltaman hiilen kulkua
kotielaintilalta
biokaasulaitoksen ja
lannoitevalmistuksen
kautta
kasvintuotantotilalla
kierratyslannoitteena
peltoon. Kierrossa ei viela
nay elintarvikeala ja
kaupat.

Kuvaan on merkitty nuolin
kierron osat, joissa
tapahtuu hiilen
sitoutumista seka sen
suoria ja epasuoria
paastoja. Kierrossa on
tuotu esille vain kaksi
merkittavaa
kasvihuonekaasua - COFja
CHW- vaikka muitakin
kaasuja esiintyy kierrossa.
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Arvonluonnin mahdollisuudet lannan hiilen kierrossa:
markkinalahtoinen malli*

.. —— __>
&Y !\makehi - COFR, CHi €
Arvonluonti markkinalahtoisessa
, mallissa:
Tuotanto- » i ;
3 Ps Ny <2z . Vilielysmaahan palautuu orgaanista

/’ Pelto “h elaimet = Y tq.) Biokaasulaitos i) hﬁ[B’.l;nkeara’.sal;(S’. hiiltd ja ravinteita, jonka myota

rehun tuotanto rehun syénti, varastointi ja kasittely separointi, biokaasutus poltto \'?COF, maaperan kasvukunto paraneeja

lannan synt hiilinielu kasvaa.

£ ) ] [ Elintarviketeollisuus ja/tai kauppa
I ™ : | | voi maksaa lisatuloa hiiliviljelysta
I Elintarviketeollisuus tai viljelijalle esimerkiksi osana
I kauppa maksaa lisaa | | sopimushintoja.
hiiliviljelysta (pelto) I 4 I
| Alkutuottaja saa lisatuloa
kestavasta viljelysta ja
| maataloustuotteita ostava
| elintarviketeollisuus tai kauppa saa
kestavammin tuotettuja
| elintarvikkeita ja todennettua
ilmastohyotya.
o " : o . .
£ . Maapera - orgaaninen hiilivarasto (SOC) Biokaasulaitos saa varmemman

markkinan omille madatepohjaisille
lannoitevalmisteilleen.

Hiilen -p Hiilen
kierto sitoutuminen ilmaan

— o Pastt

sweco 2§
*Markkinalahtdinen malli esitetdan tarkemmin kappaleessa 6.



Arvonluonnin mahdollisuudet lannan hiilen kierrossa:
tulevaisuuden mahdollisuuksia

&Y !\makehi - COFR, CHi €
| Tuotant Arvonluonnin mahdollisuudet:
uotanto- »
o = ~ gt
/’ ) ™ eldimet — NPT Z & Biokaasulaitos — hﬁﬁ';n';ara;‘;@i Tulevaisuudessa viljelija voi saada
rehun tuotanto rehun syénti, varastointi ja kdsittely separointi, biokaasutus poltto yq COF lisdtuloa lannan hiilta sitovasta
lannan synt vilielysta esimerkiksi tukien tai
, /1' ______ i vapaaehtoisen hiilimarkkinan
| € X o e kehittymisen mydta.
: ot T | | |
| Kansainvalisesti saadellysta IF— I | Arvonluonnin mahdollisuudet
hiilimarkkinasta ja/tai perustuvat kansainvalisen
I : maataloustuista ohjautuva tulo v I hiilimarkkinan kehittymiseen,
[ T maataloustukien ilmastotyshon
liittyvien kriteerien kehittymiseen
| tai maaperan hyvinvointiin liittyviin
| tukijarjestelmiin.
| Tulevaisuudessa jarjestelmassa
lisatuloina voi ollainvestointitukia,
- tuotantotukia tai todennettujen
=+ Maaperd - orgaaninen hiilivarasto (S0C) hiiliyksikoiden kauppa.
Hiilen - Hiilen = =p Padstot
kierto sitoutuminen ilmaan
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Lue lisaa

Kierratyslannoitteiden ja vahahiilisten amnen et

taustaraportista

mineraalilannoitteiden ilmastohyodyt T

taulukko 3

& Kierratyslannoitteet 24 Vahahiiliset mineraalilannoitteet

A Kierratyslannoitteet sisaltavat orgaanista ainesta, joka A Itse tuote ei sisalla orgaanista ainesta eika nain ollen
palautuu maaperaan ja lisaa maaperan orgaanisen hiilen lisaa maaperan hiilivarastoja tai paranna maaperan
varantoja. kuntoa.

A Pienentavat kasvihuonekaasupaastdja korvaamalla A Vahahiilisten mineraalilannoitteiden ilmastohydty syntyy
mineraalilannoitteita. paaosin sen valmistusketjussa, silla tuotanto tapahtuu

A VBhentavat vesistijjen ravinnekuormitusta, silla p]tkaltl uusiutuvalla energialla tai vahapaastmsﬂla

prosesseilla.

orgaaninen aines lisaa maaperan vedenpidatyskykya.
A Parantavat maaperan rakennetta ja hiilensidontaa.

A Edistavat kiertotaloutta ja alueellista
ravinneomavaraisuutta.

A Hiilijalanjélki on tavanomaisten mineraalilannoitteiden
tuotantoon verrattuna alhaisempi.

A Edesauttaa siirtymaé kohti vahapaastsista maataloutta
mahdollistamalla paastovahennyksia mygs siella, missa
kierratysravinteiden kaytto on rajallista.

SWECO ﬁ
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Lannan hiilen kierto ja sen keskeiset toimijat (pitka kierto)

Alla kuvataan pitka kierto, joka huomioi laajemmin koko arvoketjun. Kotimainen ruokajarjestelma koostuu toimijoista ketjun er
vaiheissa, mutta perustan muodostavat maatalouden alkutuottajat eli kotielain- ja kasvinviljelytilat. IIman kotielaintiloja
lantaa ei synny eika esitettyyn biokaasutuotantoon perustuvaan kiertoon saada raaka-ainetta.

Y -

Rehun tuotanto
ja peltoviljely

Elaintuotanto
lannan synty

Lannan kerays,
varastointi,
kuljetus

& Alkutuotanto

Kasvinviljely- ja kotielaintilat
Kuljetus ja logistiikka

FE Elintarvikeala ja kaupat

Elintarviketeollisuus
Ruokakaupat ja tukut
Kuluttajat

Zo &)
Lannan kasittely
biokaasutuksessa

Lannoite- ja
energiatuotteiden

energiatuotteiden
lopullinen

ja madatteen jalostus jakelu kaytto

n Markkinat ja

loppukayito
Pellon viljelija

A Kasittelijat ja jalostajat

Biokaasulaitos
Jalostaja / lannoitevalmistaja

Energiayhtio
Hiilimarkkinat

Lannan hiilen arvosta merkittavan osuuden tulee ohjautua alkutuotantoon, jotta viljelijoille ja kotielaintilallisille syntyy
kannustin omaksua uudenlaisia toimintatapoja osaksi tuotantomenetelmiaan eika alkutuottajiin kohdistuva hallinnollinen ja
taloudellinen taakka vaikeuta lannan jatkohyodyntamista. Alkutuotannon tulee olla tulonsaajana, mutta systeemiin tarvitaan

koko ruokajarjestelma seka biokaasu- ja lannoitealan toimijoita.
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Miksi sinun kannattaa olla mukana kierrossa?

2\
Mahdollinen lisatulo

lannasta biokaasulaitokselle toimitettaessa

&

Mahdollisuus pitkaaikaisiin sopimuksiin,
jotka tuovat ennustettavuutta

Parempi neuvotteluasema elintarvikeketjussa,
kun ilmastotyo nakyy ja mitataan

Y

gl

by

NAYATRY]
Mahdollisuus parantaa pellon kuntoa ja

satotasoa kierratyslannoitteilla ja hiilta lisaavilla
kaytannoilla

Olet omalta osaltasi mukana rakentamassa

kestavaa ruoantuotantoa ja pitkakestoisia, positiivisia ymparistovaikutuksia.

25
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Miksi sinun kannattaa olla mukana kierrossa?

o\

[ ><| Hyoty
Lannasta tulisi saada suurempi hinta

silloin, kun se kaasutetaan vrt. lannan levitys
suoraan peltoon

Mahdollinen lisatulo
lannasta biokaasulaitokselle toimitettaessa

Nykyaan lanta kiertaa ravinteiden nakokulmasta, mutta lannan hiilen arvoa ei ole viela laajemmin tunnistettu. Perinteisesti lannan arvo on
maarittynyt ravinteiden ja biokaasupotentiaalin kautta, mutta orgaanisen hiilen palauttaminen maaperaan tarjoaa uuden, viela
hyodyntamattoman mahdollisuuden lisaarvolle.

Lanta on jatkuvasti syntyva sivuvirta, jota kertyy tasaisesti ympari vuoden. Kun lanta ohjataan biokaasulaitokselle, se tarjoaa ennakoitavaa
syotetta kaasuntuotantoon. Tama on arvokasta verrattuna kausiluonteisiin syotteisiin, kuten nurmeen. Biokaasulaitoksella lannan
kaasuntuottopotentiaali hyodynnetaan energiaksi. Taman jalkeen lanta palautuu kayttoon madatettyna hiilipitoisena kierratysravinteena.
Talloin lannasta saadaan kaksi hyotya: energiahyoty ja ravinne- ja maanparannushyoty pellolla. Jos lantaa ei ohjata biokaasulaitokselle,
sen energia- ja ilmastopotentiaalia ei saada kokonaan hyddynnettya.

yJ
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Miksi sinun kannattaa olla mukana kierrossa?

;:’/ Hyoty

Mahdollisuus pitkaaikaisiin sopimuksiin,

Kannattavuus paranee, kun
jotka tuovat ennustettavuutta

hajautetut tulovirrat tuovat lisaansiota

Vaikka paatoiminen maataloustuotanto jatkuu alkutuottajan paaasiallisena tulonlahteeng, lannan ohjaaminen
biokaasutukseen seka madatejaannoksesta tehtyjen kierratyslannoitteiden kaytto mahdollistavat lisaansiot — toinen
erityisesti kotielaintiloille ja toinen kasviviljelytiloille. Taman toimintamallin avulla saatavat lisatulot seka kotimainen
kierratyslannoitteiden saatavuus voivat parantaa maataloustuotannon ennakoitavuutta ja resilienssia.

yJ
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Miksi sinun kannattaa olla mukana kierrossa?

n Hyoty

Parempi neuvotteluasema elintarvikeketjussa, Lannan hiilen arvon nakyvaksi tekeminen ja
kun ilmastotyo nakyy ja mitataan mittaaminen parantaa alkutuottajan asemaa

Suomalaisessa alkutuotannossa huomioidaan jo nyt kevyesti ilmasto- ja ymparistotoimia esim.
sopimusneuvotteluissa, mutta systemaattinen [ahestymistapa lannan hiilen tehokkaampaan hyodyntamiseen
osana ilmastotyota uupuu.

Ruokajarjestelman muut toimijat, esim. kauppa ja elintarviketeollisuus, edellyttavat hankintasopimuksilla
alkutuotannolta ilmastoimia osana toimijoiden omia ilmastotavoitteita. Alkutuotannon neuvotteluasema
ilmastotoimien taloudellisen lisaarvon maarittamisessa on kuitenkin viela heikko.

yJ
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Miksi sinun kannattaa olla mukana kierrossa?

n Hyoty

Mahdollisuus parantaa pellon kuntoa ja Parempikuntoisia peltoja,
satotasoa kierratyslannoitteilla ja hiilta lisaavilla tasaisempia satoja ja varmempaa
kaytannoilla ruoantuotantoa myas tulevaisuudessa

Hiilensidonta, maan kasvukunnon parantaminen ja satotasojen yllapito ja nostaminen parantavat ruoantuotannon
resilienssia, kotimaisen ruokajarjestelman kannattavuutta ja kansallista huoltovarmuutta muuttuvassa ilmastossa
pitkalla aikavalilla.

yJ
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6. Hilen
arvonluonnin
jarjestelmat



Lannan hiilelle voidaan osoittaa arvoa

1 " y Lue lis&a
useilla er tavoilla Lannan hiilests
hintaa —
Lannan hiilesta hintaa -hankkeessa tarkasteltiin, milla ansaintamalleilla alkutuotannolla olisi tauztaﬁiar’gsta

parempi kannuste tehda lannan hiilen kiertoon liittyvaa ilmastotyota. Selvityksessa tunnistettiin
nelja arvonluonnin jarjestelmaa, jotka voisivat luoda alkutuottajille lannan hiilesta hintaa tai
hyotya.

Hiilen kierron edistamisen markkinalahtoisen arvonluonnin todettiin olevan keskeisin ja
nopeimmin toteutettavissa oleva tapa realisoida lannan sisaltaman hiilen arvoa.

1. arvonluonnin jarjestelma 2. arvonluonnin jarjestelma 3. arvonluonnin jarjestelma

4. arvonluonnin jarjestelma

Hiilen kierron edistamisen CRCF-asetuksen raamittamien Uusiutuvan energian Maaperan kunnon
markkinalahtoinen arvonluonti sertifioitujen hiiliyksikoiden direktiivin kansallisen parantamista ohjaava
kaupan ja elintarvikealan osoittaminen implementoinnin uudet maataloustukipolitiikka ja
kannustimien avulla kierratyslannoitteiden kaytolle mekanismit saantely

31
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Miten lannan sisaltaman hiilen arvoa kaytannossa

realisoitaisiin?

Kaupan ja elintarviketeollisuuden on mahdollista luoda
markkinalahtoinen jarjestelma lannan hiilen arvonluontiin.
Jarjestelma perustuisi erilaisiin kannustimiin, joilla edistetaan
lannan hiilen hyodyntamista ja hiilensidontaa osana
alkutuotantoa.

Jarjestelman kautta alkutuottajat voisivat saada lisaansioita
toteuttamalla lannan hiileen kytkeytyvia toimia, kuten:

A lannan ohjaamista biokaasutukseen

A madatteesta valmistettujen jalosteiden tehokkaampaa
hyodyntamista kierratysravinnekaytossa pelloilla.

Kaupan ja/tai elintarviketeollisuuden luoma kannustinjarjestelma
mahdollistaisi hiilensidontaan liittyvien investointien ja riskien
jakamisen alkutuotannon ja ruokajarjestelman muiden
toimijoiden kesken. Samalla alkutuotannossa toteutettavat
ilmastotoimet vahvistavat koko ruokaketjun vastuullisuutta ja
resilienssia.

Kannustimet voidaan integroida osaksi hankintasopimuksia,
jolloin ostavan tahon tulee maarittaa, mille tuotteille tai
tuotesarjoille hiilen hinnan lisa sisallytetaan.

Jarjestelman uskottavuuden ja hyvaksyttavyyden kannalta on
olennaista, etta reilu osuus syntyvasta arvonlisasta kohdistuu
alkutuotantoon.

Alkutuotannon toimijoiden tulee puolestaan pystya todentamaan
ilmastohyadyt, esimerkiksi:

A paasto- ja elinkaarilaskennan avulla
A ymparistévaikutusten arvioinneilla.
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Miten lisahinta kaytannossa voi muodostua
alkutuottajalle ja mita taytyy todentaa

Nykytilanne Muutos

A + Uusi kisittelytapa Imastohybdyt Hybdynts
jakautuminen ° Lantapohjaisen ¢ Paastolaskenta ja ¢ Paastovaheneman

kierratyslannoitteen ilmastohyodyn raportointi/ilmastohyodyn
kay tto todennus siirtaminen

» Teknologiakehitys e Todennus lopputuotteeseen tai

« Maatalouspolitiikan lisdisyydesta loppukayttajalle

kehitys

Korvaus
alkutuottajalle

.l ASopimushinta,
e Lannan kasittely

bonus tai tuki
¢ Mineraalilannoitteiden

kaytto

e Suuremmat paastot ja
ravinnehuuhtoumat

HUOM! Lannan hiilelle ei ole yhta yleista hintaa, vaan hinta muodostuu jarjestelmasta riippuen eri tavoin ja voi olla suuruudeltaan eri.
Lisahinta syntyy toimijoiden luomilla sopimuksilla ja erillisilla sertifioinneilla, ei automaattisesti markkinasta. Lannan hiilen lisaarvo
syntyy vain silloin, kun joku toimija saa siita todennettavan hyodyn.

U
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Kaytannon esimerkki:

Arvonluonti kotielaintilan nakokulmasta

Nykytila

e Lantaa syntyy
kotielaintiloilla

e Lanta
varastoidaan
tilakohtaisesti ja
levitetaan suoraan
pelloille (omat tai
lahitilan pellot)

34

Muutos
e Lanta ohjautuisi

biokaasutukseen ja
madatejaannos

kasiteltaisiin hiili- ja
ravinnepitoiseksi
kierratyslannoitteeksi

Ilmastohyodyt

e Metaanipaastojen
vahentaminen
(biokaasutus)

e Hiilen ja ravinteiden
palauttaminen
peltoon
(madatepohjainen
kierratyslannoite)

e Madatepohjaisen
kierratyslannoitteen
pienempi
hiilijalanjalki

Hyodyntaja

e Biokaasun loppukayttaja
hyodyntaa
paastovaheneman
omassa laskelmassaan

e Madatejaannoksen
lannoitekayton hyodyt
elintarviketeollisuuteen
(valillinen)

Korvaus alkutuottajalle

AKauppa/elintarviketeollisuus
maksaa korkeamman hinnan
sopimushinta/bonus
tilatuotteille (liha/maito..)

lannan kasittelysta ja
ilmastotoimien tekemisesta
ABiokaasulaitoksen maksama

korkeampi hinta lannasta raaka-
aineena

U
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Kaytannon esimerkki:

Arvonluonti kasviviljelytilan nakokulmasta

Nykytila Muutos

e Tilalla kaytetaan e Mineraalilannoitteen
mineraalilannoitetta korvaaminen
madatepohjaisella

kierratyslannoitteella

35

Ilmastohyodyt

e Hiilen ja ravinteiden
palauttaminen peltoon

e Madatelannoitteen
pienempi hiilijalanjalki
verrattuna mineraali-
lannoitteeseen

Hyodyntaja

e Elintarviketeollisuus
voi hyodyntaa
vahahiilisempien
tuotteiden (esim. vilja)
paastovaheneman
omassa laskennassaan

Korvaus alkutuottajalle

ABonus/ korvaus
orgaanisen lannoitteen
kaytosta (€/ostettu

tonni tuotetta)

U
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/. Kaytannon
suositukset
maatiloille



Toimintamalli lannan hiilen arvon tuottamisekst

Lannan sisaltamalle hiilelle voidaan muodostaa arvoa lannan palatessa alkutuotannon kayttoon biokaasulaitoksen
madatteena tai siita jalostettuina ravinnetuotteina. Edellisessa osuudessa kuvattu arvonluonti riippuu markkinoiden
kehityksesta ja lannan kiertoon osallistuvien toimijoiden aktiivisuudesta. Jotta arvonluonnin toteutumista voidaan edistaa,
on alla kuvattu viiden vaiheen toimintamalli lannan hiilen arvon tuottamiseksi.

Lannan kierratys e )
ja jatkojalostus Todennettu Paastovaheneman

e o ? Tulonmuodostus ja
kierratys- paistd- eli ilmastohyodyn

v;lanr:ins::tgizsi vEhenema tuotteistaminen

sen jako
arvoketjussa

U
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Aloita tasta: perustuotantopanokset kuntoon
kotielaintilalla

Lue lisaa
Lannan hiilesta
Selvita tilasi tuottaman lannan maara ja koostumus hintaa —
Pida kirjaa lannasta, lohkoista ja paastdista taustaraportista
A Luku7

A Ota kayttodn Excel-laskuri paastélaskentaan — tavoittele helppokayttdisyytta ja
yksinkertaisuutta

A Hyva kirjanpito helpottaa paastdlaskentaa ja mahdollisten hiilikorvausten hakemista.
Kartoita lahialueen biokaasutoimijat

A Kuljetusetdisyys mahdolliselle biokaasulaitokselle

A Onko lahistdll4 laitos, joka ottaa lantaa?

A Onko heilld kiinnostusta kehittda sopimuksia, joissa lantaan liittyva ilmastohydty nakyy
korvauksessa?
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Aloita tasta: perustuotantopanokset kuntoon
kasviviljelytilalla

Lue lisaa
Selvita tilasi lannoitteiden kayton nykytila Lannan hiilesta
A Maara, ravinnepitoisuus, soveltuvat levitystavat, eri lannoitevaihtoehtojen hinnat M_
Pida kirjaa kiytetyistd lannoitteista ja paastdist ta“iaﬁizrysm

A 0Ota kayttdon Excel-laskuri paastolaskentaan — tavoittele helppokayttoisyytta ja yksinkertaisuutta
A Hyva kirjanpito helpottaa paastdlaskentaa ja mahdollisten hiilikorvausten hakemista.
Maaperamittaukset (ennen/jalkeen)

A Harkitse maaperamittauksia, jotta muutos esimerkiksi lannoitteiden ja lisdisen hiilen vaikutus on
myohemmin todennettavissa

Kartoita lahialueen toimijat
A Kuljetusetaisyys mahdolliselle biokaasulaitokselle tai madatteen jatkojalostajalle
A Onko &histslla laitos, joka tuottaa kierratysravinteita?

Kartoita kaupan/elintarvikeketjun kiinnostus

A Onko kiinnostusta kehittda sopimuksia, joissa madatepohjaisen kierratyslannoitteen kayton luomat ilmasto-

ja maaperahyodyt nakyvat korvauksessa tuotteista tai erillisena bonuksena?
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Mista alkutuottajan toteuttamalle muutokselle voi

koitua kustannuksia ja hyotya?

Muutos (kustannus tai hyoty)

Logistiikkakustannukset

Levitystavan muutos

Sopimusten
hallinta/sertifioinnit/laskentojen validointi

Mineraalilannoitteen vaihto
madatelannoitteeseen

Lannasta maksettu korkeampi hinta

llmastobonus/tuki/syntyneen hiilikrediitin
hinta

Lannoitteen ravinnesisalto + orgaaninen
hiili

40

Mita tama tarkoittaa kaytannossa

Lannan kuljetukset kaasutukseen vrt.
levitys suoraan peltoon

Madatteen levityskaytannot

Erilaiset verifioinnit/validoinnit joilla
todennetaan ilmastohyoty

Tama voi olla kustannus tai saasto

Biokaasulaitoksen lannasta maksama hinta

Alkutuottajan todennetuista ilmastotoimista
maksettu bonus/luotu krediitt

Positiivinen vaikutus sadon maaraan
(epasuora hyoty), vaatinee pidemman
aikavalin tarkastelun

Kustannusten suunta + tai - € /vuosi
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8. Muistilista ja
yhteenveto



Maatilojen muistilista

Tiedan, paljonko lantaa tilalla syntyy ja minne se
menee.

Olen selvittanyt lahimmat biokaasulaitokset ja
keskustellut yhteistyosta.

Minulla on ajantasainen lohkokirjanpito ja perustiedot
tilani kayttamien lannoitteiden ravinteista.

Otan kayttoon yksinkertaisen laskurin, jonka avulla voin
laskea paastot.

Olen valmis neuvottelemaan lannan hinnasta.

AN RANAAN AN EREANENEN
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