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Kasissasi on upea ja upouusi Bio-
kierto ja Biokaasu -lehti! Vuodes-
ta 2014 alkaen julkaistun Biokaa-
su-lehden nimi on paatetty nyt
muuttaa Biokierto ja Biokaasu -leh-
deksi. Nimimuutoksella halutaan
vahvistaa ymmarrysta siita, etta
energia-, ravinne- ja hiiliasiat ovat
vahvasti toisiinsa linkittyneita ja
niihin liittyvia kysymyksia on oleel-
lista ratkoa yhdessa.

aikana biokaasu ja ravinne-
kierto ovat olleet hyvin esilld julkisessa kes-
kustelussa. S&éddsvalmistelutyd onkin ollut
ennatyksellisen kiireistd, mikd nakyy SBB:n
lukuisina asiantuntijalausuntoina niin kansalli-
sille kuin Euroopan komission saaddsvalmis-
telijoille.

Biokiertotoimiala on ollut aktiivinen myds oma-
ehtoisissa toimenpiteissdan. Elokuussa 2020
julkaistiin Biokaasu2030-julkilausuma, jonka al-
lekirjoittajia ovat Suomen Biokierto ja biokaasu
ry (SBB), Bioenergia ry, Maa- ja metsatalous-
tuottajain Keskusliitto MTK, Suomen Kaasuyh-
distys ry, Suomen Kiertovoima ry ja Suomen
Lahienergialiitto ry. Julkilausumassa ehdote-
taan, ettd kotimaisen biokaasun vuoden 2030
tuotantotavoitteeksi asetettaisiin 4 TWh.

Kesalla ja syksyllda 2020 SBB, Vesilaitosyhdis-
tys, Elintarviketeollisuusliitto ry, ProAgria Kes-
kusten Liitto ry ja Metsateollisuus ry selvittivat
orgaanisten jatteiden, lietteiden ja sivutuottei-
den hyddyntamistd koskevan lainsaddannon
nykytilaa sekéd uudistuvan lainsdadannén mu-
kanaan tuomia muutoksia. Hankkeen lopputu-
loksena syntyi pitké listaus keskeisistd muu-
toshankkeista ja toimenpidesuosituksia.

tulee olemaan niin ikaan
mielenkiintoinen ja tarked biokierron tulevai-

suusnakymien osalta. Keskeisimmat asiat
ovat paivittyvd kansallinen ilmastopolitiikka,
biokaasuohjelman toimeenpano, kansallinen
lannoitelainsaadantduudistus sekd EU-tason
ratkaisut liikennebiokaasun asemasta osana
liikennepoliittisia paatdksia seka uusituvan
energian direktiivin uudelleen tarkastelu.

, jotta
biokaasu- ja ravinnekiertoasiat huomioidaan
rittdvalla tasolla kansallisessa ja EU-tason
paatoksenteossa. Edelleenkaan ei voi liikaa
korostaa yhteistydon merkitysta. On tarkeaa,
ettd toimiala kykenee muodostamaan yhteisia
viesteja ja osallistumaan aktiivisesti niin yh-
teiskunnalliseen keskusteluun kuin antamaan
syotteita paatoksentekoprosesseihin. Vahva
etujarjestd on koko toimialan etu. Tervetuloa
mukaan toimintaan!

ANNA VIROLAINEN-HYNNA,
Suomen Biokierto ja Biokaasu ry:n
toiminnanjohtaja

p-5. Biokierto ja Biokaasu -lehti tullaan jatkossa
Julkaisemaan kaksi kertaa wuodessa, kevdisin ja
syksylla. Lehdessi pyritidn monipuolisesti kdsit-
telemddn ajankobtaisia asioita. Jatkossa Biokierto
Jja Biokaasu -lehdessi tulee aina olemaan Suomen
Biokierto ja Biokaasu ry:n laatima katsaus ajan-
kohtaisista siddosvalmisteluista. Lehteen otetaan
vastaan asiantuntijakirjoituksia niin jisenorga-
nisaatioilta kuin sidosryhmilta.

on ravinteiden kierratyksestéd ja biokaasun edistdmisestd kiinnostuneiden yritysten ja yhteisdjen
vuonna 2019 perustama valtakunnallinen yhdistys. Yhdistyksen tavoitteena on varmistaa toimijoille
hyvat toimintaedellytykset sekd tuotteiden kilpailukyky. Alan yritysten valmistamia tuotteita ovat
biokaasu liikennekayttéon ja energiantuotantoon, orgaaniset lannoitevalmisteet, kasvualustat seka
kierratyskemikaalit.

osallistuu alan kansainvaliseen toimintaan verkottumalla alan ulkomaisten jarjestodjen
kanssa kuten European Biogas Association (EBA), The Natural & Bio Gas Vehicle Association (NGVA)
sekd European Compost Network (ECN).

Alan kehittdminen ja kilpailukyvyn varmistaminen
edellyttda suunnitelmallista toimintaa ja hyvaa yhteistyota alan toimijoiden kesken. Toimialamme on
vasta kehittymdasséa, minka vuoksi esimerkiksi lainsdadannolliset puitteet ovat osin vasta muotoutu-
massa. Myds tietoisuutta toimialasta tulee lisata niin paattajien, virkamiesten, yhteistydkumppanien
kuin suurenkin yleisén keskuudessa.

e SBB seuraa toimialaan liittyvaa kehitysta eri maissa

e SBB jakaa puolueetonta ja ajankohtaista tietoa toimialasta jasenistolle ja yleisolle

e SBB osallistuu alan séadésten, menettelytapojen ja teknologian kehittdmiseen lausunto- ja
tyoryhmatoiden kautta

e SBB neuvoo jasenistdaan alan kaupallisissa, hallinnollisissa, teknisisséa ja ymparistollisissa
kysymyksissa

e SBB yllapitaa yhteyksia jasenistdodn seka sidosryhmiin ja toimialan muihin valtakunnallisiin ja
ulkomaisiin jarjestoihin

e SBB on aktiivinen viestija

e SBB osallistuu erilaisiin hankkeisiin ja yhteistydprojekteihin

SBB:n hallitus edustaa kattavasti koko sektoria ja yhdistyksen toimijoita.

Hallituksen jasenet: puheenjohtaja Mika Arffman (Envitecpolis Oy), varapuheenjohtaja Jussi
Kankainen (Kekkila Oy), Eljas Jokinen (Soilfood Oy), Teija Paavola (Nurmon Bioenergia Oy) Ari
Suomilammi (Gasum Oy), Christoph Gareis (HSY Jatehuolto), Johan Saarela (Ab Stormossen Qy)
ja Mikko Saalasti (Doranova Qy).

Kierratysravinnevaliokunta 5/2020-5/2021:

1. Sonja Ahvenainen, Soilfood Oy

2. Eeli Mykkanen, Gasum

3. Toni Luoma, Kekkila Oy

4. Christoph Gareis, HSY

5. Teija Paavola, Nurmon Bioenergia Oy

6. Mika Juvonen, Biokymppi Oy

7. Johanna Penttinen-Kallroos, Stormossen Oy Ab
8. Joona Piirala, Envitecpolis Oy

9. Kirsi-Maarit Lehto.

Biokaasuvaliokunta 5/2020-5/2021:

1. Jussi Vainikka, Gasum Oy

2. Anne Kujanpaa, Doranova Oy

3. Toni Hemminki, Wega Oy

4. Teija Paavola, Nurmon Bioenergia Oy
5. Outi Pakarinen

6. Antero Backlund, Lakeuden Etappi Oy
7. Toni Taavitsainen, Envitecpolis Oy




Ajankohtaiset
saadokset

#POLITIIKKA

Biokierron saadosymparisto

2020 ja 2021

Uudet toimialat ja ratkaisut haastavat usein ole-
massa olevaa lainsdadantod, politiikkaa ja kay-
tantoja. Nain on tilanne myods biokierron saralla.
Esimerkiksi vuonna 2017 hyvéksytty Keskipit-
kén aikavalin ilmastosuunnitelma (KAISU) ei
vield osannut ottaa huomioon biokaasun liiken-
nekayton potentiaalia, minka vuoksi se ei aseta
kaasuajoneuvolukumaarille kattavia tavoitteita.

S&ados- ja politiikkaviidakkoa tulee tarkastella
eri tasoilla: olemassa olevien sdaddosten sovel-
taminen, EU-sdaddsten kansallinen toimeenpa-
no, seka kansallisen ja EU:n tason saadosten
uudistamisty6t. Pullonkauloja voi muodostua
missa tahansa vaiheessa. On tarkeéad, etta saa-
dosvalmistelussa on aina kaytettdvissa ajan ta-
salla olevaa tietoa seké realistiset ndkemykset
toimialan tulevaisuuspotentiaalista. Tassa tyos-
sa SBB:n rooli on merkittava.

Biokiertosektorin toimintaymparistéon vaikut-
taa useat eri politiikat, joista keskeisimpia ovat
energia- ja ilmasto-, liikenne-, maatalous- ja ym-
péristopolitiikat. Onkin selvda, ettd toimialaan
vaikuttavia asioita kasitelldan useassa eri minis-
teridssa ja virastoissa. Tyon ja vastuun jakami-
nen ei ole aina selvaa.

LAAJAT HORISONTAALISET ASIAT
Kansallisella tasolla paivittyva ilmastopolitiikkaa
on nyt ajankohtainen asia. Suomen on maara
paattdd uudesta ilmastopolitiikasta kesaan
2021 mennesséa. Biokierron osalta on tarkeaa
seurata energia- ja liikenneasioiden ohella myds
maataloutta ja ruokaketjua koskevaa paatdksen-
tekoa. On tarkeda, etta biokierron mahdollisuu-
det tunnistetaan ja ne hyddynnetdan paatet-
tdessa paastovahennystoimenpiteista.

Neuvotteluita uudesta maatalouspolitiikasta eli
CAP:sta (Common agriculture policy) on kayty

sekéa kansallisella ettd EU-tasolla jo pidemman
aikaan. Paatoksenteko on viivdstynyt ja uusi
ohjelmakausi tulee voimaan vasta 2023. Maa-
talouspolitiikassa paatetaan seitseman vuoden
rahoituskaudesta. SBB pitda tarkeana sita, ettéd
uusi rahoituskehys luo hyvat puitteet kierratys-
ravinteiden kaytdlle ja maatalouden sivuvirtojen
kasittelylle biokaasulaitoksissa. Biokierto on
huomioitu hyvin valmisteluissa, mutta lopulliset
paatokset tehdaan seuraavan kahden vuoden
aikana. Nyt on syytéa olla aktiviinen!

Kansallisella tasolla tyostetdan myos horison-
taalisia bio- ja kiertotalouspolitiikkoja, joissa oli-
si térkedd huomioida biokierron nykyiset ja tu-
levaisuuden mahdollisuudet. Kaytannon toimet
tulevat ndkyméaan esimerkiksi valtakunnallinen
jatesuunnitelman 2023-2028 valmisteluissa ja
erilaisina t&k-panostuksina.

Maatalouden metaanipddstdja on tarkasteltu
useassa vuonna 2020 julkaistussa Euroopan
komission tiedonannossa. Pellolta poytaan stra-
tegiassa on mainittu, ettd komissio valmistelee
vuonna 2021 EU:n hiiltd sitovaa viljelyd koske-
van aloitteen. Metaanistrategiassa on listattu
niin ikdan useita toimenpiteitd maatalouden
paastdjen vahentamiseksi, kuten metaanipaas-
tojen mittarointiin liittyvan asiantuntijaryhman
perustaminen ja komission edistdmistoimet
hiiltéd sitovan viljelyn laajempaa hyodyntami-
seen jasenvaltioissa.

BIOKAASUN SAADOSYMPARISTON
MUUTOKSET

Biokaasun osalta kansalliset toimet on niputet-
tu yhteen kansalliseen biokaasuohjelmaan. Oh-
jelman avulla on helppo seurata, mitd tehdaan
ja koska. Osa tarkeistd asioista etenee myos
omina kokonaisuuksinaan, kuten kansallinen
energiaverouudistus.

Fossiilitoman liikenteen tiekarttatydn kautta
tulee pohdittavaksi laaja keinovalikoima liiken-
teen padastdjen vahentdmiseksi. Harkittavia oh-
jauskeinoja ovat muun muassa jakeluvelvoite,
hankintatuet, verotusmuutokset seka erilaiset
investointituet. Naistd paatetdaan poliittisella
tasolla kesddn 2021 mennessa. Osa tydsta on
jo kdynnissa. Jakeluvelvoitetta koskeva saados-
valmistelu on jo pitkallda. Monet ohjauskeinot
etenevat jo etupainotteisesti, kuten romutus-
palkkio ja raskaiden ajoneuvojen hankintatuki.

Uusituvan energian direktiivin kansallinen toi-
meenpano etenee myds; toivottavasti uutta
kestdvyyslakia sovelletaan jo 2021 vuoden
alusta. Biokaasun ja uusiutuvien kaasujen alku-
peratakuujarjestelmaan liittyvassd saadoskehi-
tystydsséa tehdaan vielad loppuhiontaa, ja toivot-
tavasti myds tdma tyd on valmis kesaan 2021
mennessa. SBB arvion mukaan toiminnanhar
joittajat tarvitsevat tiedotusta ja koulutusta kes-
tavyysvaatimuksien ja alkuperdtakuujarjestel-
man osalta vuonna 2021.

EU-tasolla huomioi kiinnittyy nyt Euroopan
komission Smart mobility strategiaan, ja ensi
vuoden puolella erityisesti henkil- ja pakettiau-
tojen CO2-paastdja koskevat asetuksen muu-
tosehdotukseen. Vuoden 2021 aikana tyon alla
ovat my®s muun muassa uusiutuvan energian
direktiivin tarkistaminen ja energiaverodirektii-
vin uudistus.

RAVINTEIDEN KIERRATYKSEN SAA-
DOSYMPARISTON MUUTOKSET
Kansallisella tasolla ravinnekierrdtyksen osalta
seuraavan vuoden keskeisin muutosty® on kan-
sallisen lannoitelainsdadannon uudistaminen.
Téssad tydssa toimeenpannaan kansalliseen
lainsdadantdon EU-lannoitevalmisteasetus ja
tiettyja kokonaisuuksia jatedirektiivista kuten
EoW-asiat. Mahdolliset muutokset koskevat
ainakin lannoitevalmisteiden laatuvaatimuksia,
tyyppinimié ja valmistajia koskevia hallinnollisia
menettelyita.

EU-tasolla ravinteiden kierron mahdollisuuksia
on pystytty viime aikoina huomioimaan entista
paremmin politiikkkavalmisteluissa, mistd hyvéa-
né esimerkkina on kevaalla 2020 annettu Pellol-
ta poytaan -strategia. Vuonna 2019 hyvéaksytty
EU:n lannoiteasetus antaa myods hyvat lahto-
kohdat orgaanisista jatteistd valmistettujen
lannoitevalmisteisteiden markkinoiden kehit-
tdmiseen. Ravinteiden kierratyksen osalta tyd
jatkuu vuonna 2021 muun muassa EU:n jateve-
silainsdadannon uudistuksen yhteydessa.

Komission  biodiversiteettistrategiassa  on
vuodelle 2021 maaritelty biokierron kannalta
kiinnostavia toimenpiteitd, kuten maaperédn
suojelua koskevan teemakohtaisen strategian
tarkistaminen seka arviointi biomassan tarjon-
nasta ja kysynnastd EU:ssa ja maailmanlaajui-
sesti sekd niihin liittyvistéd kestévyysnakokoh-
dista.

TARVITAAN LISAA ENNAKOITAVUUT-
TA JAYHTEISTYOTA

Biokaasusektori on hydtynyt kansallisen biokaa-
suohjelman laadinnasta. Ohjelmatyd on omalta
osaltaan tuonut tehokkaasti yhteen eri toimijat
ja paatoksentekijat sekd lisannyt toimenpitei-
den ennakoitavuutta ja lapindkyvyyttd. Seuraa-
vaksi tulisi luoda selked kuva pitkalla aikavalilla
tehtdvistd biokaasusektorin edistdmistoimista.
My®s ravinteiden kierrdtys hyotyisi kansallises-
ta pitkan aikavalin ohjelmasta, joka laadittaisiin
yhdesséa virkamiesten ja sidosryhmien kesken.

On tarkeaa, ettd Suomen erityispiirteet otetaan
huomioon EU-tason paatoksenteossa. SBB
voi omalta osaltaan osallistua tahdn tyohon
suoraan ja eurooppalaisten kattojarjestdjensa
kautta. Tama lisaksi on oleellista, ettd biokier
ron asiaa vievat eteenpdin myds muun muassa
Suomen elintarviketeollisuus, energiateollisuus
ja maataloustoimijat. Yhteisty6td tulee tehda
laajalla rintamalla.

Teksti: Anna Virolainen-Hynnéa



Kiinnostus biohiileen on noussut viime vuosina, kun on tunnistettu sen
merkittava potentiaali ilmastonmuutoksen hillinnassa ja hiilinieluna,
kuin myos uusien kiertotalousratkaisujen mahdollistajana. Nama hyodyt
saavutetaan parhaiten, kun tuotettua biohiilta ei kdyteta energiana vaan

hiilta sitovissa kayttokohteissa.

Biohiilen kayttéa on tutkittu maa- ja puutarhatalou-
dessa, mutta talld hetkelld suurin mielenkiinto on
viherrakentamisessa seka erityisesti hule-, valuma-
ja suotovesien kasittelyssa ja hiilikompensaation
vélineena. Miten biohiili liittyy biokaasualaan? Tassa
artikkelissa tuodaan esiin kaksi tutkimusesimerk-
kid, toinen biohiilen tuotannosta ja toinen kaytosta.
Esimerkit liittyvdt Hdmeen ammattikorkeakoulussa
toteutettuihin tutkimushankkeisiin ™).

Pyrolyysi biohiileksi on noussut yha enemman esiin
méadatteen kiintojakeen vaihtoehtoisena kasittely-
tapana. Biohiili-nimitys ei vélttamattd anna oikeaa
kuvaa méadatteestd tuotetusta hiilestd. Tuotteen
nimitystd onkin syytd tasmentaa, silld biohiilen
kuvaus on tehty puu- tai kasvibiomassapohjaisel-
le hiilituotteelle ja méadéatteen kiintojakeesta tehty
hiilituote vastaa huonosti biohiilen maaritelmiin.
Puhdistamolietepohjaisesta maéadéatteestd tuotet-
tua hiiltd on alettu nimittaa lietehiileksi, mutta enta
esim. biojatepohjaisesta madatteesta tuotettu hiili
— pitdisikd puhua bioméadatehiilesta? Tata kasitetta
kaytetdan tassa artikkelissa.

Ravinnekierron kannalta tarkeitd kysymyksia ovat,
paatyvatkd raaka-aineiden ravinteet hiilituottee-
seen ja ovatko ne kasveille kayttokelpoisessa muo-
dossa. Kuvassa 1 on esitetty pyrolysoinnin mas-
sa- ja hiilisaannot (%) korkean lampdtilan hitaassa
pyrolyysissa (n. 600 °C, 20 min), kun raaka-aineina
oli HS-Veden puhdistamolietepohjainen médate ja
BioKymppi Oy:n biojatepohjainen madéate. Bioma-
déatehiilen hiilisaanto (49%) oli hivenen korkeampi
kuin lietehiilen C-saanto (37%). Merkittavin ero hii-
lien valilla tulee esiin, kun verrataan pitoisuuksia (%
kuiva-aineessa): lietehiilen hiilipitoisuus (n. 20%)
on erittain alhainen ja vastaavasti tuhkapitoisuus
korkea (n. 80%), kun ne biomadatehiilellda olivat
70% (C) ja 25% (tuhka). Paaravinteista typesta paa-

tyi hiileen n. 20-30%, kun taas fosforista n. 100%
molemmilla madéatepohjaisilla raaka-aineilla.

Lietehiili Biomadatehiili

Massasaanto C-saanto

Kuva 1. Liete- ja hioméadatehiilien pyrolyysisaannot
(n. 600 °C, 20 min)

Lietehiilen  lannoiteominaisuudet osoittautuivat
puupohjaisia biohiilid paremmiksi raiheindn kas-
vatuskokeissa. Kasvianalyysien mukaan kaikkien
ravinteiden, mukaan lukien fosforin pitoisuudet oli-
vat lietehiililannoitetuissa kasveissa typpea lukuun
ottamatta verrokkia korkeampia, eli kasvit kykenivat
kayttdmaan kasvualustassa tarjolla olevia ravintei-
ta. Kasvatuskokeet antavat vahvan indikaation, etté
typpeéd lukuun ottamatta kasviravinteet sailyvat tai
jopa muuttuvat pyrolyysisséa kasveille kayttdkelpoi-
seen muotoon, mika lisda liete- ja bioméadatehiilien
kiinnostavuutta lannoitevalmisteena.

Biokaasualalla seurataan mielenkiinnolla HSY:n lie-
tehiilihankettad), silld pyrolysointi ndhdédan yhtena
mahdollisena ratkaisuna poistaa mikromuovit ja
orgaaniset haitta-aineet puhdistamolietepohjaisista
maéadatteista, ja tdten parantaa niiden kayttdmahdol-
lisuuksia etenkin peltoviljelyssa. Yksi biohiilen mah-
dollinen kéayttosovellus on biokaasuprosessin te-

Kuva kasvatuskokeesta (HAMK Lepaa), jossa verrattiin risuista ja kierrdtyspuusta valmistettua biohiilta seka
lietehiilta. Raiheindsatoa korjattiin kahden viikon vélein kuuden viikon kasvatuksessa.

hostaminen. HAMKissa testattiin HSY:n lietehiilta
yhdyskuntabiojatteen méadatyksessé laboratoriota-
son koereaktoreissa. Lietehiilen maara syotteessa
oli 10 % biojatteen kuiva-aineesta, ja verrokkina oli
reaktori ilman hiililisdysta. Reaktorien sydtekuormi-
tusta nostettiin portaittain (2=5,5 kgVS/m3vrk) n. 5
kk:n koejakson aikana. Viimeisen kuormitusnoston
jalkeen verrokkireaktori ajautui hairidtilaan, meni
hapoille ja kaasutuotto loppui, kun taas lietehiilta
siséltdva reaktori jatkoi normaalia toimintaa osoit-
taen nain merkittavan prosessia stabiloivan vaiku-
tuksen. Lisaksi, lietehiililisdys alensi merkittavasti
biokaasun rikkivetypitoisuutta ja paransi hivenen
metaanipitoisuutta. Lietehiili luonnollisesti kon-
sentroitui reaktoripoisteeseen, jossa se oli n. 30%
kuiva-aineesta. Kasvatuskokeiden mukaan lietehii-
lipitoisen reaktoripoisteen lannoiteominaisuudet
olivat hyvat.

Téssa esiin nostettujen esimerkkien lisaksi, biohiili-
ja biokaasutuotanto voivat kytkeytyad ja tdydentaa
toisiaan monin eri tavoin, liittyen energiaan, raa-
ka-aineisiin, tuotteisiin ja niiden kayttdéarvoon. Tu-

Biojatepohjainen
madate

Pyrolyysiputket

levaisuudessa biohiili- ja biokaasutuotantolaitokset
voisivatkin yhdessé synnyttdd uudenlaisen biojalos-
tamon, joka tehostaa kiertotalouden toteutumista
hiilinegatiiviseen suuntaan.

Artikkelissa on yhdistetty koetuloksia kolmesta
HAMKin hankkeesta.

1) Biohiilestd bisnestd Hameeseen; EAKR-hanke,
2018-2020.

2) Konsentraatista ja biohiilesta kasvuvoimaa; hal-
linnoijana ja paatoteuttajana BioKymppi Oy; Ravin-
teiden kierratyksen kokeiluohjelma, 2018-2020.

3) Carbon4.0 Analysis and utilization of biological data
in complex carbon ecosystems. OKM. 2019-2020.

4) www.hsy filietehiili

Teksti: Maritta Kymalédinen, Annakaisa Elo,
Hé&meen ammattikorkeakoulu,

Aino Kainulainen; HSY

Kuvat: Mervi Rosti, llona Lahti, Annakaisa Elo
ja Jarkko Nummela

Biomadatehiili
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Biokaasun ja kierratysravinteiden tuotantolaitos palauttaa yhteiskunnan
orgaanisten virtojen sisaltamia ravinteita ja orgaanista ainetta takaisin
ruoantuotantoon ja tuottaa uusiutuvaa energiaa, ja on parhaimmillaan
merkittavda ymparistopaastojen vahentaja. Kokonaisuus on kuitenkin
suunniteltava ja operoitava huolellisesti.

ruoantuotannon ymparisto-
kestavyyden merkittdvimpid osa-alueita ovat
ilmasto, rehevoityminen, happamoituminen ja
monimuotoisuus. Ndma osa-alueet linkittyvat
toisiinsa monin tavoin, mika tarkoittaa, ettéd
myos biokaasun tuotannon ja ravinnekierratyk-
sen kestavyyttd on tarkasteltava kokonaisuute-
na ja osaoptimointia valtettava.

on yksi kiertotalouden
tarkeimmista osa-alueista. Alkutuotanto toimii
jo nyt merkittavand ravinteiden kierrattajana
ihan perustoiminnassaan. Alkutuotanto sulkee
myds yhteiskunnan toimintojen vuotoja hyddyn-
tdmalla erilaisia teollisuuden sivuvirtoja suoraan
rehuna ja kierrattdémalld siten néiden virtojen
sisaltamat ravinteet takaisin kasvintuotantoon.
Lisdksi alkutuotannossa hyddynnetdan iso osa
erilaisten orgaanisten massojen prosessoin-
tilaitosten tuottamista ravinteista. Toimintaa
voidaan kuitenkin vield tehostaa kierrattamalla
lannan ja orgaanisten massojen ravinteita en-
tistd tehokkaammin ja optimoidummin seké
hyddyntamalla lannan ravinteiden lisdksi myos

sen energiasisaltd séhkona, lampona ja liikenne-
polttoaineena.

biomassat sisaltavat noin
80 % nykyteknologialla tuotettavissa olevasta
biokaasun potentiaalista (10 TWh) Suomessa.
Luken ravinnelaskurin mukaan kierratettavasta
fosforista 74 % ja typesta 82 % on lannoissa.
Lanta on siten todella merkittava resurssi seka
ravinteiden, orgaanisen aineen etta energiapo-
tentiaalin nakdkulmasta.

hallinta alusta loppuun onkin
tehokkaan peltokasvien tuotannon, optimoidun
ruokinnan ja hukkien minimoinnin ohella yksi
ruoantuotannon ympéristokestavyyden kulma-
kivi. Aluksi optimoidulla ruokinnalla varmiste-
taan, ettd lantaan ei paady tarpeetonta typpea
ja fosforia ilma- ja vesistopaastoriskia aiheutta-
maan. Taman jalkeen huolellisesti suunnitellulla
ja operoidulla biokaasun ja kierratysravinteiden
tuotannolla lantaketjun paastojad voidaan edel-
leen merkittavasti vahentaa ja parantaa koko
ruokaketjun ymparistokestavyytta.

biokaasutusta suunniteltaessa olen-
naista on huomioida, ettd mikali lannan varas-
toinnin aiheuttamat metaanipdastdét halutaan
vélttaa, on lanta saatava biokaasulaitokseen tuo-
reena. Lisdksi kasittelyaika laitoksessa on oltava
riittdvan pitka, etteivat paastot vain siirry lantava-
rastosta madatysjadanndsvarastoon. Laitoksen
teknisesséa suunnittelussa on myds huomioitava
mm. oikeat materiaalit, laitteiden ja koneiden
hyotysuhteet ja mahdolliset metaanihavikit
seka niiden kaytettavyys/huollettavuus. Lopuksi
on vield huolehdittava, etta ravinteet paatyvat oi-
keaan paikkaan oli kyse sitten lantaperaisista tai
muuta alkuperééa olevista ravinteista. Sijoitusle-
vitysta tulisi suosia aina kun se on mahdollista ja
syyslevitysta ilman ravinteita kayttavaa kasvus-
toa on syytd valttad. Ammoniakkipaastoriskin
kannalta olennaista on myo6s vélttédd lannan ja
madatteiden tai niista jalostettujen ravinnetuot-
teiden tarpeetonta sekoittamista, kasittelya ja
hajalevitysta. Kuivalantamaiset tuotteet on toki

Biokaasulaitos voi muuttaa tilan energiaomavaraisek-
si ja huolellisesti kokonaisuus huomioiden toteutet-
tuna parantaa ruoantuotannon ympaéristokestavyytta
merkittavasti. Lannan varastoinnin metaanipaastot val-
tetaan, kun lanta kasitellaan tuoreena biokaasulaitok-
sessa riittdvan pitkalla viipymalla. Typen haihtumisen
ja sadevesien aiheuttaman laimentumisen valttami-
seksi madatevarastot katetaan.

Kuva: Havainnekuva emakkosikalan yhteyteen raken-
teilla olevasta BioPir Oy:n biokaasulaitoksesta, Doran-
ova Oy.

luonnollisesti hajalevitettava, mutta valitén mul-
taaminen on niiden kohdalla tarkeaa.

biokaasun tuotannon toteutusmal-
lit riippuvat alueellisista erityispiirteista ja siitd
mité toiminnalla halutaan saavuttaa. Keskitetyt
ratkaisut ovat tarpeen erityisesti ravinteiden
ylijgdmaalueilla mahdollistaen  kustannuste-
hokkaan lannan jalostamisen kierratysravinne-
tuotteiksi ja siirtdmisen tarvealueille. Samalla
voidaan tuottaa polttoainetta jopa raskaalle lii-
kenteelle. Toisaalta ravinnehaasteita ei ole selé-
tettédvana kaikkialla Suomessa, jolloin tilakohtai-
set ratkaisut voivat vahentdd osaltaan lannan
varastoinnin ja ruokaketjun energiankulutuksen
paastoja. Lannan prosessointi ei myodskaan ole
mikaan itsetarkoitus sielld missa lannan hyo-
dyntaminen sellaisenaan on jarkevaa.

Teksti: Teija Paavola, kehityspaallikkd,
Atria Tuottajat

Tulevaisuudessa kierratysravinteiden siirtokalusto voi kulkea paastottomasti nesteytetylla biokaasulla. Kuvan-
mukaisella logistiikkajarjestelmalla lietelantaa tai madatysjaanndsta/rejektivetta sijoitetaan keskiméaarin 80 m3

tunnissa. Kuva: Tuukka Kiviranta, Atrian arkisto.
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Kiertotalous, jossa raaka-aineet ja energia kiertavat kestavasti, on yksi lahivuosien
tehokkaimmista keinoista taistelussa ilmastonmuutosta vastaan. Se on erinomai-
nen keino vahentaa paastoja. Monet kaasuratkaisut perustuvat kiertotalouden mal-
leihin, jossa kaikki voittavat — erityisesti ymparisto.

tuotantoprosessi on hyva esi-
merkki kiertotaloudesta. Biokaasu on vahapaas-
tista polttoainetta, jota tuotetaan maatalouden,
teollisuuden ja kotitalouksien jatteista. Nain bio-
hajoava aines saadaan hyoddynnettya uudelleen
energiana, jolloin jatteen polttamisesta hukkaan
paatynyt energia ja pienhiukkaspaastot laskevat.
Sivutuotteena syntyva ravinnejaannds on mah-
dollista palauttaa lannoitteena ravintoketjuun
tai jalostaa teollisuuden tarpeisiin korvaamaan
mineraalisia ja fossiilisia ravinteita ja lannoitteita.

biokaasulaitosten  toiminta
alkoi Suomessa Vviisitoista vuotta sitten, kun
Gasumin Vehmaan biokaasulaitos alkoi ottaa
vastaan aluksi sikatuotannon lietteitd ja myo-
hemmin teollisuuden biolietteitd. Aiemmin vain
jatevedenpuhdistamoilla oli Suomessa ollut bio-
kaasulaitoksia, joiden alkuperdinen tavoite oli
lieteméaaran vahentaminen.

biokaasulaitos tuottaa seka ravintei-

ta maatalouden ja teollisuuden tarpeisiin seka
biokaasua teollisuuteen, maantieliikenteeseen
ja merenkulkuun.

osa biokaasulaitoksen toimintaa on
kaikkien jakeiden jatkojalostaminen. Turun seu-
dulla kéytetdén vuosittain noin 30 miljoonaa
kuutiometria vettd, joka paatyy lopulta Turun
Seudun Puhdistamolle. Jatevedenpuhdistamolla
jatevedesta erotetaan liete, joka kuljetetaan bio-
kaasurekalla Gasumin Turun biokaasulaitokselle.
Siella lietteestd seka kotien ja yritysten biojat-
teistd tuotetaan uusiutuvaa polttoainetta eli nes-
teytettya biokaasua (LBG) raskaan liikenteen ja
meriliikenteen kayttdéon. Turun biokaasulaitoksen
tuotannolla voidaan kattaa esimerkiksi 120 rekan
vuotuinen polttoainetarve.

tuotannon yhteydessa syntyy
myos teollisuuden tarvitsemia ravinnetuotteita
sekd multaa. Turun biokaasulaitoksen tuotannon
prosessia on kehitetty niin, ettd biojatevirrasta

saadaan erotettua myds ammoniakkivesi. Sita
kaytetdan ymparistéa hyodyttaviin tarkoituksiin,
esimerkiksi  paperiteollisuuden  vedenpuhdis-
tukseen ja teollisuuden tuotantolaitosten savu-
kaasujen typenoksidien poistoon. Ammoniak-
kivesi maara vastaa jopa kymmenta prosenttia
Suomen ammoniakkiveden kayttotarpeesta.

vuosina teollisuuden kiinnostus biokaasua
ja muita uusiutuvan energian tuotteita kohtaan
on kasvanut.

kierratys véhentda teollisesti
valmistettujen lannoitteiden tarvetta. Nain syn-
tyy energiapositiivinen ketju, joka ei ainoastaan
vahenna paastdja vaan auttaa padsemaan mo-
nista paastoista kokonaan eroon. Turun seudulla
toteutettu kiertotalousketju on malliesimerkki
siitd, mitd Suomessa ja maailmalla voidaan tehda
kestavan tulevaisuuden hyvaksi jo tdnaan.

tuotannon haasteena on raaka-ai-
neiden riittdvyys, koska tuotanto vaatii suuret
volyymit, jotta biomassojen késittelyssé ja bio-
kaasun tuotannossa saavutetaan kustannuste-
hokkuus. Mittakaavaetua ja tehokkuutta parantaa
biokaasulaitosten verkosto, jolloin biomassojen
kasittelya voidaan optimoida laitosten valilla.

hetkelld yksityistalouksien tuottamasta
biojatteesta 60 prosenttia menee sekajatteeseen
ja siksi paljon hyvaa raaka-ainetta jaa keraamat-
ta. Biojatteen kerdysta tulee tehostaa tai siirtya
erilaisen tekniikan kayttéon. Suomessa uuden-
laisen tekniikan kayttdonottoa edistdd Gasumin
ja Oulun Energian hanke, jossa sekajatteesta
erotetaan biojate, ja siitd tehdaan biokaasua en-
nen kuin sekajate poltetaan. Tama tulee olemaan
suuri askel haja-asutuksen biojatteen hyotykay-
ton tiella.

ei enéé ole ongelma vaan mahdollisuus ja
tarkeé raaka-aine. Yhteistyon avulla voimme ra-
kentaa kestdvdampaa ja puhtaampaa huomista.
Pidetdan maailma kierrossa — muista lajitella
jatteesil

Teksti: Rauni Karjala, Senior Manager, Gasum
Kuvat: Gasum kuvapankki
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Yhteinen jakelubrandi

lisaa biokaasun
tunnettavuutta

BIG-biokaasubrandi syntyi, kun kolme jateyhtiéta paatti yhdistaa voimansa. Pian
Vaasan ja Lappeenrannan vilille alkaa ilmestya samannakoéisia tankkausasemia,
jotka tunnistaa neonvihreasta ja mustasta varimaailmasta seka valkoisesta ome-

nankarasta.

Vaasan seudun jateyhtid Stormossen on perusta-
misestaan saakka toiminut alalla edellékévijana ja
kokeillut uusia ideoita ennakkoluulottomasti. Niin-
pé talouspéaallikkd Hakan Hagberg kuunteli kiin-
nostuneena, kun alkuvuodesta 2019 Pirkanmaan
Jatehuollon liiketoiminta- ja talousjohtaja Jarkko
Nissinen heitti iimoille ajatuksen kunnallisten ja-
teyhtididen yhteisestd maanlaajuisesta biokaasun
jakeluketjusta.

- Ajatus oli, ettd yhteisen bréndin avulla olisi hel-
pompi saavuttaa tunnettavuutta. Kun yksi jateyhtio
mainostaa biokaasua alueellaan, myds muut ket-
jun jateyhtiot hydtyvat siitd, Hagberg sanoo.

Usean jateyhtion edustajat kokoontuivat pohti-
maan asiaa syyskuussa 2019. Kaikki eivat kuiten-
kaan viela silloin olleet valmiita luopumaan omista
paikallisista biokaasubrédndeistaan.

Hagberg ehdotti, ettéd Stormossen, Pirkanmaan
Jatehuolto ja Eteld-Karjalan Jatehuolto menisivat
ensimmaisind saman ketjun alle kolmistaan. Mui-
den on helppo liittyé valmiiseen konseptiin myo6-
hemmin.

- Silla tielld nyt olemme. Ensimmaiset BIG-bio-
kaasuasemat on avattu Vaasan seudulla ja Ete-
|&-Karjalassa. Pirkanmaalla ensimmainen asema
avataan ensi vuoden alussa. Parin vuoden sisalla
BIG-asemia on jo yhdeksan.

BIG-brandin haltijoiksi toivotetaan liséa yhteistyo-
kumppaneita. Tavoitteena on valtakunnallinen bio-
kaasun tankkausasemien ketju.

BIOKAASUN MYYNTI KASVAA

Lokakuussa Stormossen luopui omasta Gas-
torbrandistdan ja tankkausasemat saivat BIG-bran-
din mukaisen ulkoasun. Tamperelaisen Mainostoi-
misto Meran ehdottama BIG koettiin parhaaksi
vaihtoehdoksi, koska se on helposti tunnistettava,

ja nopealla vilkaisulla muistuttaa bio-sanaa.

I-kirjaimen tilalla on omenankara muistuttamas-
sa polttoaineen alkuperasta. Brandi on yhteinen,
mutta kukin jateyhtio valmistaa biokaasua omissa
biokaasulaitoksissaan paikallisista biohajoavista
jatteista.

Stormossen avasi ensimmaisen biokaasun tank-
kausasemansa vuonna 2017 Vaasan pohjoiselle
sisdantulovaylélle ja toisen kesalla 2020 etelaiselle
sisdantulovaylélle.

Biokaasun myynti kasvaa Hagbergin mukaan
tasaisesti.

- Kevéan koronatilanteen aiheuttaman notkahduk-
sen jalkeen heindkuussa biokaasua tankattiin Stor-
mossenin alueella ensimmaistd kertaa yli tuhat
kertaa, ja tankkausten maaré on pysynyt korkeana
myods sen jalkeen.

Kesalld avattu asema ABC Kiitokaaressa on myos
I6ytanyt asiakaskuntansa, silla siella tehdaan talla
hetkelld noin 40 % kaikista tankkauksista.

UUSIA BIOKAASUBUSSEJA VAASAAN
Stormossen on valmistanut ja myynyt paikallista
biokaasua seka yksityisasiakkaille ettd Vaasan kau-
pungin paikallisliikenteen 12 biokaasubussille.
Kaupungin suunnitelmissa on tilata kolme uutta
biokaasubussia, jotka alkaisivat likenndida vuonna
2022.

- Vaasa toimii esimerkkind muille kaupungeille.
Toiveena on, ettd voimme lisdtd kaasubussien
maaraa ilman, ettd biokaasun tuotannossa tai
tankkauspisteiden maéarassad tulee raja vastaan,
Vaasan kaupungin liikennesuunnittelupaallikkd
Pertti Hallila sanoo.

#LIIKENNE

Stormossenin toimitusjohtaja Aimo Latvala tankkaa paikallisista biojatteista valmistettua biokaasua uudella

BlG-tankkausasemalla Mustasaaressa.

Stormossenin alueella liikenndi télla hetkella kaksi
kaasukayttoista jateautoa. Vireilld olevan jatelain
muutoksen toivotaan tuovan muutoksen jatteen-
kuljetusjarjestelmaan, jonka seurauksena kaasu-
kayttoisten jateautojen maara moninkertaistuisi
Vaasan seudulla.

Elokuussa liikenne- ja viestintaministerid ilmoitti,
ettd kaasukayttoisille kuorma-autoille suunnitel-
laan hankintatukea. Jos tuki toteutuu ja kaasukuor
ma-autojen maaré alkaa kasvaa, myos biokaasun
valmistajien téytyy reagoida nopeasti.

Télld hetkelld Stormossenin biokaasulaitoksen
tuotantokapasiteetti riittdd, mutta kolmannen re-
aktorin rakentamisen ajankohtaa pohditaan.

- Se on jatkuvan tarkastelun alla, silld rakentaminen
kestaa pari vuotta. Pitaa olla hereilla, varsinkin jos
kuorma-autojen hankintatuki toteutuu, Stormos-
senin uusi toimitusjohtaja Aimo Latvala sanoo.

Latvala aloitti Stormossenin toimitusjohtajana ke-
sakuussa Leif Akersin jaatya elakkeelle.

PAATOKSIIN TOIVOTAAN
JOHDONMUKAISUUTTA
Latvala ndkee biokaasuautoilun kehittamisen kes-
keisend liikenteen paastotavoitteisiin pdasemiseksi.

- Suomen politiikka haluaa selvésti tukea kaasuau-
toilua, vaikka ohilaukauksia valilla tuleekin. En-
sin paatetaan, ettd sdhkoautoja tuetaan, mutta
kaasuautoja ei, ja seuraavassa lauseessa jo tode-
taan, ettd kaasuautoilua halutaan tukea. Toivoisin
paatoksiin johdonmukaisuutta, jos hiilineutraaliin
tulevaisuuteen aiotaan paasta.

Keskustelu fossiilivapaista polttoaineista ja erityi-
sesti sdhko- ja kaasuautojen ymparistoystavalli-
syydesta kay vilkkaana. Latvala ja Hagberg eivat
kuitenkaan asettaisi niitd vastakkain.

- Ne ovat toisiaan tukevia vaihtoehtoja hiilineut-
raalin tavoitteen saavuttamiseksi. Molempia tarvi-
taan, Latvala toteaa.

Hagberg on tyytyvdinen omaan kaasuautoonsa.
S&4stda on tullut noin sata euroa kuussa, kun ajo-
kilometreja kertyy 25 000 vuodessa.

- Ja saa tankata hyvélld omallatunnolla, kun polttoai-
ne on ymparistdystavallista. Yhdelld tankkauksella
ajaa 450 kilometrig, ja vaikka kaasu loppuisikin, voi
jatkaa bensiinilld. Tankkausasemia on useita 450 ki-
lometrin sateella, ja niité tulee koko ajan liséa.

Teksti: Laura Keskitalo
Kuva: Mikko Lehtimaki
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Kevaalla hankin mokilleni Sloveniaan valmiin, pienen kapasiteetin bio-
kaasujarjestelmén. Israelilaisen Homebiogasin laitteisto on helppokayt-
toéinen eika asentamiseen ei juurikaan tarvita rakennusalan osaamista.

hankintapaatokseni tarkein perustelu oli
mahdollisuus liittda pakettiin myds biokdymala,
joka osittain ratkaisi tonttini vajavaiset viemari-
ratkaisut. Laitteisto toimitetaan yhdesséa, hen-
kildautoon mahtuvassa laatikossa, jota pystyy
tasamaalla kasittelemaédn yksi keskimaaraisen
voimakas henkild.

fermentori on toiminnaltaan
melko yksinkertainen. Rakenteet ovat vahvas-
ta kumimateriaalista ommeltuja sakkeja, joi-
den kayttdidksi on arvioitu 10 vuotta. Madéate
kipataan syottdsuppilosta runsaan tuhannen
litran vetoiseen madatyssakkiin, biokdymalan
tuotteen syottda varten on erillinen letku, joka
yltaa aina madatyssakin pohjalle. Méadatyssak-
kiin on systeemia koottaessa pumpattava ensin
tarpeeksi vettd, minké jalkeen bakteeriymppi,
jollaista Homebiogas tarjoaa pakastekuivattuna
ratkaisuna. Toimiva vaihtoehto on myods tuore
sian- tai naudanlanta, jota veteen sekoitettuna
tulee prosessin kaynnistykseen syottaa mel-

kein sata kiloa. Suuressa sékissa syntyva bio-
kaasu ohjautuu letkua hiilisuodattimen kautta
kaasuséakkiin, joka on kiinnitetty madatyssakin
paalle. Kaasusakin paallimmaéaiseen osaan on
ommeltu taskut viidellekymmenelle hiekkasa-
kille, joiden paino muodostaa sakin tayttyessa
kaasuun painetta, joka saa sen virtaamaan ulos-
ottoletkuun, mikéli venttiili on auki. Itse olen ta-
han mennessé kayttanyt syntynyttd biokaasua
vain ulkona hellassa mehun keittémiseen, mutta
markkinoilla on myds systeemiin yhteensopivia
kaasuldmmittimid, aggregaatteja seka valaisi-
mia.

systeemiin lisdttdessa tdydesta
madatyssakista poistuu suotovetta, jota laiteval-
mistaja suosittelee kdyttdmaan puutarhalannoit-
teeksi. Lannoitekayttd ei kuitenkaan fekaalisten
mikrobien vuoksi ole sopivaa systeemi ollessa
0sa vessan viemardintiratkaisua. Poistuva vesi
kuuluu kasitelld harmaaveden tavoin. Meillad se
imeytetaan naatti-, heiné ja lehtitunkion pohjaan

ja siitd seuraavana vuonna kompostiin. Tallakin
tavoin ravinnekierto on mahdollista.

riittavalla nopeudella laitteiston
keskildmpotilan tulisi pysya yli +20 asteessa,
mika alitetaan taallakin talven kuukausina. Val-
mistaja tarjoaa ratkaisuksi lampdkaapelia, joka
upotetaan madatteen joukkoon. Itse yritan kayt-
taa hyvaksi prosessin omaa lampda ja rakennan
oljesta ja styroksista kuoren suojaamaan laitteis-
toa lammon hukalta.

Homebiogas ei
pysty kattamaan kotitalouden energiatarvetta,
vaikka systeemista onkin saatavissa jonkin ver
ran ilmaista kaasua. Ennen kaikkea madatys on
hyva menetelma biojatteen kasittelyyn ja vessan
viemardintiin.  Systeemia rakennettaessa on
kiinnitettédva erityista huomiota alustan tasai-
suuteen ja pohjamaan vaakaus on tarkistettava

senttimetrien tarkkuudella. Laitteiston koottua-
ni havaitsin kaasun pakenevan syottdsuppilon
kautta taivaan tuuliin ja sai tyhjentaa tuhat litraa
sitd itsedan valivarastoon korjatakseni Home-
biogasin paremmalle tantereelle. Uudessakaan
paikassa kaikki ei mennyt putkeen vaan rintee-
seen tasoittamallani sijalla laitteiston kuorma
painoi madatyssakin vinoon pehmedmman
maa-aineksen upottaessa painon alla.

kokemuksen perusteella voin
suositella kotitalouden pienkaasujarjestelmaa

mukavana harrastuksena.

Teksti ja kuvat: Matti Ranta-Krenkku

Matti on Slovakiassa asuva matkanjdrjestija, joka on
erikoistunut bio- ja uusiutuvan energian ekskursiohin.

Yhteystiedot: matti@normidmatkat.fi
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Kiertotalous on oikeastaan aika vanha kasite, mutta vasta viime aikoina on
tultu tietoiseksi, mita se tarkoittaa. Jo 1990-luvulla Saksan hallitus joutui
reagoimaan vihrean liikkkeen vahvaan kasvuun ja paatti hyvin nopeasti kier-
totalouslaista (”Kreislaufwirtschaftsgesetz”). Lain sisalto kasitteli kuitenkin

paaosin pelkastaan jatehuoltoa.

Siitd lahtien on aina valilla tullut varoituksia tie-
tyn raaka-aineen loppumisesta (6ljy, fosfori jne.).
Se on muistuttanut meitd siita, ettd maasta ei
voida ikuisesti kaivaa ela-

méllemme térkeitéd ainei-

ta. Orgaanisten jatteiden

kierratys Euroopassa alkoi

oikeastaan niiden haital-

lisestd kayttdytymisesta

loppusijoituksessa ja siita,

etta tuli yhtéa vaikeammak-

si 10ytdd maa-alueita kaa-

topaikoille. Alussa oli aika

haastavaa keksid kasitte-

lyn lopputuotteille hyddyntamismahdollisuuksia.
Oli unohdettu esimerkiksi ikivanhan tuotteen,
kompostin, monet hyvat ominaisuudet.

Nytkin puhutaan usein ensisijaisesti ravinteiden
kierratyksestd orgaanisten jatteiden hyodynta-
misen yhteydessa. Tama on kylld hyvin tarkea
argumentti, koska fosforivarat maailmassa lop-
puvat ehkad nopeammin kuin 0Oljyvarat, ja fosforia
tarvitaan ruokatuotannossamme. Toista tarkeaa
ravinnetta eli typpea on tietysti runsaasti ilmassa,
mutta sen tekninen valmistus vaati hyvin paljon
energiaa.

Orgaanisten jatteiden kasittelysta saatavat tuot-
teet siséltdvat ravinteiden lisdksi paljon orgaani-

sia aineita mm. humusmuodossa. Esi-isamme

ymmarsivat vield niiden edut maaperalle. Ne

ovat edellytys mururakenteeseen, pidattavat vet-
t& ja ravinteita seké pitavat
maaperan ja kasvit tervei-
na. Koska alueittain on
vuosikymmenia kaytetty
vain mineraalisia lannoit-
teita, huomataan nyt maa-
peréan humuksen haviami-
sen huonot vaikutukset.

Yhté selkeasti tulee esiin

myds se, ettd elidlajien
monipuolisuus maaperdssa on tarkea tekija sen
tuottoisuuteen ja ymparistomukaisuuteen. Lajien
havittdminen on ehkéa suurin uhka ihmiskunnal-
le. Humus tekee maaperéasta elidille miellyttavan
ympaériston.

Vasta ilmastonmuutos on nostanut vield yhden
nakokulman orgaanisten aineiden kierratyksesta
valokeilaan: hiilen. Ruvetaan ymmartamaan, etta
meiddn taytyy yleensa miettid hiilen kaytosta.
Kyse on hiilitaloudesta. Hiiltd ei saa olla liikaa il-
massa, sen taytyy kiertda ja sita tulee mielelldadn
sitoa. Orgaanisten jatteiden kierratystuotteiden
kayttd tarkoittaa usein hiilen sitomista humus-
muodossa maaperaan. Tutkimukset nayttavat,
ettd se pysyy sielld jopa useita kymmenia vuosia.

Vuonna 2015 Ranskassa laadittiin kansainvalinen
aloite, ettd ilmastonmuutos voidaan torjua, jos
maatalouskaytdssa olevan maaperan humuspi-
toisuus nostettaisi nelja promillea vuodessa. Or
gaanisten aineiden kierratys on siind ydinroolissa.
Samalla orgaanisten jatteiden eri kasittelyproses-
seilla voidaan tuottaa korkealaatuisia uusiutuvia
polttoaineita, kuten biokaasua ja etanolia.

Suomessa orgaanisten aineiden kierratyksessa
on vield paljon potentiaalia. Vain noin 20-30 pro-
senttia biojatteista kerataan erikseen, ja lannassa

BIOLOGINEN KIERTO
KIERTOTALOUDESSA

olevaa potentiaalia biokaasutuotantoon kéayte-
tdan vain harvoin. On vieléd iso haaste toteuttaa
kiertotaloutta myos orgaanisille aineille. Olemme
ndahneet koronan aikana, kuinka suuriin elama-
tapamuutoksiin - pystymme. Kannattaa ryhtya
asennemuutokseen tdssakin asiassa, koska siitd
seuraa paljon hyvaa.

Uskon kylla, ettd yha useampi on ymmartanyt,
mitd sana kiertotalous oikeastaan tarkoittaa:

kestavaa elamaa!

Teksti: Christoph Gareis, HSY
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Suomessa tavoitellaan huomattavaa biokaasun tuotannon ja jakelun lisays-
téd osana biotaloutta. Merkittavasti kasvavat tuotantomaarat tarkoittavat
merkittavasti enemman madatysjaannoksia osin jo nyt saturoituneeseen
markkinaan. Nyt on hyva aika lahtea yhdessa nostamaan sivuvirtojen arvoa
ja luomaan toimivia lannoitemarkkinoita.

Ympadristoministerid asetti kevaalla 2020 kesta-
van elvytyksen tyéryhman laatimaan ehdotuksia
koronakriisin jélkeisista elvytystoimista, jotka vas-
taavat samalla ilmastokriisiin ja luonnon kdyhty-
miseen. Tydryhma julkaisi raporttinsa lokakuussa.

Osana ruokajarjestelmén murroksen vauhdit-
tamista ryhmé ehdottaa kotimaisen biokaasun
markkinoiden edistémisté kasvattamalla seka ky-
syntdaa ettéd tarjontaa.

Ryhméa  suosittaakin,

ettd otettaisiin  kéyt-

t66n  kertaluonteinen

investointituki  nykyis-

ten biokaasulaitosten

jalostusarvonlisén  pa-

rantamiseen.

Ryhman  ehdotuksen
mukaan investointitu-
kea voisi hakea hank-
keille, joilla edistetdan
madatteen jalostamis-
ta pitkia matkoja kuljetettavissa olevaksi raemai-
seksi kierratyslannoitteeksi, jolla voidaan korvata
fossiilisista valmistettuja keinolannoitteita. Ryh-
man nakemyksen mukaan tuotettavan lannoitteen
NPK-suhteen tulisi olla yli 10 %.

Eljas Jokinen, Soilfood

Néen, etté annettu suositus on erittdin odotettu ja
toteutuessaan se kehittaisi alaa hyvaan suuntaan.
Nykyiselldadn markdméadatyslaitosten madéatys-
jaénnokset sisaltavat jopa 95 % vettd, ja jalosta-

mattomien madéatysjadnnosten ravinnearvot ovat
lahella karjanlannan arvoja. Téllaisenaan niita niista
ei voida pyytaa tuotehintaa ja rahtikin viljelijalle jaa
biokaasulaitoksen kustannettavaksi.

Saturoituneimmilla markkina-alueilla osa laitoksis-
ta maksaa viljelijalle jopa levityksen. Vastaavasti
viljelijalléd ei ole intressid maksaa tuotteesta tai
rahdista, jos pelkka levityskustannus vastaa tuot-
teesta saatavaa lannoitusarvoa.
Lisaksi viljelijéiden tietoisuus
levityskaluston aiheuttamasta
peltomaan tiivistymisriskista
on lisdantynyt, jolloin kierratys-
lannoitetta ei ndhda ainoastaan
positiivisena vaihtoehtona. Osa
viljelijoistd vierastaa lisaksi ai-
kataulujen luovuttamista ulko-
puolisen urakoitsijan kasiin; var
sinkin kevaalld pelto voi kuivua
nopeasti ja kasvukauden ollessa
lyhyt kylvéille halutaan ajallaan.

Yhteenvetona uskaltaisin lausua, ettd madatys-
jdé@nnosten markkina on viime vuosina jamahtanyt
paikalleen ja joillain alueilla jopa kehittynyt vaaraan
suuntaan. Tama on surullista kun huomioidaan,
kuinka positiivisesta asiasta on kaiken kaikkiaan
kyse!

Meidén pitdd muistaa, etta viljelija on ennen kaik-
kea kuluttaja-asiakas, joka ostaa itselleen sopivia
tuotteita ja palveluita. Biokaasualan tuote- ja pal-
velukehitykseen on otettava asiakaslahtdinen
ote.

Jo nyt biokaasualan luvuista on nahtévissa, ettad
tulevaisuudessa kaikelle heikkolaatuiselle ma-
déatteelle ei riitd markkinaa, ja hyotykayton kus-
tannukset nousevat biokaasulaitoksen nakokul-
masta entisestdan. On oltava kaukonakdinen ja
l&dhdettava tekemaéan kehitystyota. Jotta voimme
luoda toimivan lannoitemarkkinan, on kriittista
nostaa biokaasulaitosten ravinnetuotteiden ar
voa. Samalla pitdd selkiyttdd alan viestintda ja
tehdé selked ero tuotteisiin, jotka sisaltavat yh-
dyskuntapuhdistamolietetta.

Lannoitteet voisivat olla yhta lailla biokaasualan
arvokkaita lopputuotteita, siind missé sahko, lam-
pod ja biometaani jo nyt ovat. Mikéli kestavan elvy-
tyksen tyéryhman suositus etenee, kohdistetaan
tuki jo olemassa oleviin ja luvitettuihin biokaasu-
laitoksiin.

Kestavan ruoantuotannon ja lannoitteiden oma-
varaisuusasteen nostamisen vuoksi on tarkeaa
saada typpi, fosfori ja orgaaninen aines hyoty-
kayttdon lannoitteiksi ja maanparannukseen.

Viljelijalle kierratyslannoite on houkutteleva sil-
loin, kun sen hinta-laatusuhde on kohdallaan eika
sen kayttdminen vaadi merkittavia investointeja
esimerkiksi lietealtaisiin, peltoliittymiin tai levi-
tyskalustoon. Helppokéyttdisyys varmistaa myds
sen, ettei viljelija ole riippuvainen ulkopuolisten

Kuvassa markaméadatyslaitoksen madatysjaannos.

levittajien aikatauluista keskelld kiireista kylvoai-
kaa.

Soilfoodilla on kéynnisséa T&K-hanke, joka tédhtaa
kierratyslannoitteiden jalostusasteen nostoon.
Tutkimme parhaillaan, milléd prosessiparannuksil-
la madatysjaannoksesta voidaan tuottaa mahdol-
lisimman hyva ja ravinnepitoisuudeltaan korkea
pellettilannoite.

Viljelijoiden tarpeisiin vastaava kehitystyo pyrkii
tuottamaan kierratyslannoitteen, joka soveltuu
suoraan nykyisiin viljelykdytanteisiin. Pellettimuo-
toinen, kylvolannoittimella levitettdvissa oleva
tuote tekee siirtyman vékilannoitteista kierratys-
lannoitteisiin helpommaksi.

Teksti: Eljas Jokinen
Kuvat: Soilfood
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Laatulannoite-sertifikaatti osoittaa, etta tuote tayttaa tiukat laatujarjestelmassa
asetetut vaatimukset. Sertifikaatin omaavat yritykset voivat hyodyntaa Laatu-
lannoite-tuotemerkkia niiden tuotteiden pakkauksissa ja markkinoinnissa, jotka
ovat laatujarjestelman piirissa. Laatulannoite-sertifikaattia voivat hakea kaikki
halukkaat kierratyslannoitteita valmistavat yritykset.

Laatulannoite-laatujarjestelmé on Suomen olosuh-  tuotteita on tulossa jarjestelméan piiriin lahiaikoi-
teisiin sopiva laatujarjestelmd, joka on palvelu ja  na. Ensi vuonna kéynnistyy Laatulannoite -jarjes-

tyokalu kierratyslannoitevalmisteiden telmén jatkokehitystyd osana John
kayttajille, tuottajille ja viranomaisille. Nurmisen Saation koordinoimaa In-

lannoite-sertifioinnin ja siitd tiedottamisen jélkeen Ranu-maanparannus-
ainesakin myynti on kaksinkertaistunut. “Kokisin, etta Laatulannoite-ser
tifikaatti on onnistunut halventdmé&an ennakkoluuloja.; sanoo Bécklund.
Tietoisuus Laatulannoite-jarjestelméastad onkin kasvanut ensimmaisten
tuotteiden sertifiointien mydtd, mutta viela riittda tekemista viestinnan
ja markkinoinnin saralla.

Sidosryhmat ovat kattavasti edustettuna Laatulannoite-jérjestelman yllapi-
dossa ja kehittémisessé. Laatulannoite-jarjestelman hallinnollinen rakenne
on méédritelty jarjestelman saannodissa. Laatukomitea toimii asiantuntijata-
hona ja valmistelee asiat ohjausryhmalle, joka tekee paatdkset. Molem-
mat toimielimet aloittivat tyonsa toukokuussa.

. ; . L o ECOLAN AGRA® 8-4-2
Ohjausryhma koostuu seuraavista organisaatioista: Suomen Biokierto -orgaaniselle kivenniis-

ja Biokaasu ry, Helsingin Seudun Ympaéristopalvelut -kuntayhtyma HSY,  lannoitteelle on mydnnetty
Biolan Oy, Maa- ja metsatalousministerid, Ymparistoministerid, Vihe- Laatulannoite-sertifikaatti
rympadristoliitto, ProAgria Keskusten Liitto sekd Maa- ja metsataloustuot-

tajain Keskusliitto MTK. Laatukomiteassa on edustajat seuraavista organisaatioista: Suomen Biokierto ja
Biokaasu ry, Helsingin Seudun Ympéristopalvelut -kuntayhtyma HSY, Ruokavirasto. Suomen Vesilaitosyh-
ditys, Gasum Oy, Luonnonvarakeskus seké Helsingin yliopisto.

Laatulannoite-laatujarjestelman  piiris-
s olevien tuotteiden laatua valvotaan
saanndllisesti — valmistaja raportoi jar
jestelmaén yllapitajalle tuotteiden laatu-

terreg-rahoitteista Sustainable Biogas
-hanketta. Kehitystydssa jarjestelmaa
yhteensovitetaan uudistuvan lannoite-
lainsédddannén vaatimusten kanssa.

Suomen Biokierto ja Biokaasu ry ylldpitaa kehitettya kierratyslannoitteiden laatujarjestelmaa osana yhdis-
tyksen toimintaa ja palvelutarjontaa. Laatulannoite-jarjestelma kierratyslannoitevalmisteille on kehitetty

tiedoista useamman kerran vuodessa.  Laatulannoite-
Laatujarjestelman  vaatimukset ovat  sertifikaatti

lannoitelainséadantsa kattavampia. Laatulannoite-jdrjestelma on ollut vi-

rallisesti kdytdssad maaliskuusta 2020
Laatulannoite -jarjestelman piirissa on télla hetkel-  alkaen. Tulokset ovat olleet hyvié. Lakeuden Etapin
I& kahdeksan kierratyslannoitevalmistetta ja uusia  kehityspaéllikkd Antero Béacklundin mukaan Laatu-

laajassa sidosryhmaéyhteistydssa 2.7.2018 — 29.2.2020, jonka paérahoittaja oli Ymparistoministerio.

Lisatietoa:
www.laatulannoite.fi

Teksti: Anna Virolainen-Hynna, Laatulannoite-jarjestelman yllapitaja, Suomen Biokierto ja Biokaasu ry
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Suomen Biokierto ja Biokaasu ry, SBB, on ravin-
teiden kierratyksesta ja biokaasun edistamisesta
kiinnostuneiden yritysten ja yhteisdjen vuonna
2019 perustama valtakunnallinen yhdistys. Alan
yritysten valmistamia tuotteita ovat biokaasu lii-
kennekayttoon ja energiantuotantoon, orgaaniset
lannoitevalmisteet, kasvualustat seka kierratyske-

mikaalit.

Suomen Biokierto ja Biokaasu ry:lla on seka organisaatio- etta
henkildjasenia.Organisaatiojasenet (tilanne 1.11.2020) ovat:

Oy Banmark Ab

Biokasvu Oy

BioKymppi Oy

BioSairila Oy

Demeca Oy

Doranova Oy

Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy
Envitecpolis Oy

Gasum Oy

Helsingin Seudun
Ymparistopalvelut -kuntayhtyma
Jeppo Biogas Ab

Jubilo Oy

Kekkila-BVB Oy

Kiertokasvu Oy

Lakeuden Etappi Oy
Nurmon Bioenergia Oy
Mantséalan Biovoima Oy
Mustankorkea Oy

Nanobar Oy

Pirkanmaan Jatehuolto Oy
Quanturi Oy

Rambol Finland Oy
SATbioGAS Oy

Soilfood Oy

SSAB Europe Oy

St1 Oy

Sulapac Oy

Ab Stormossen Oy
Suomen Kiertovoima ry, KIVO
Suomen Biokiertotuote Oy
Suomen Kaasuyhdistys ry
Tampereen Oljytukku Oy
Vaisala Oyj

Vogelsang Oy

Wega Group Oy

Albiocom AB

LITY JASENEKSI: www.biokierto.fi/jasenyys/liity-jaseneksi

Loydat meidat verkosta BIOKIERTO.FI

Facebookista nimellda @ SUOMENBIOKIERTO



