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1. JOHDANTO

Suomalaiset biolaitokset kasittelevat laajaa valikoimaa materiaalia, kuten erilliskerattyja
yhdyskuntabiojatteita, yhdyskuntien jatevesilietteitd, teollisuuden (varsinkin elintarvike-
teollisuuden) sivuvirtoja, kaupoissa syntyvaa ruokahavikkia sekd maataloudessa syntyvia
sivuvirtoja. Siten nama laitokset toimivat biotalouden (bioeconomy) kdytannon toteuttajina,
eli kayttavat uusiutuvia luonnonvaroja energian, tuotteiden ja palvelujen tuottamiseen.
Monet naista laitoksista ovat yrityksia, jotka kasittelevat biologisten aineiden lisaksi eri
prosesseissa my0ds teknisia ainevirtoja, kuten esim. metallit ja muovit. Biologiset ainevirrat
yhdessa teknisten ainevirtojen kanssa kuuluvat laajemman késitteen, kiertotalouden (circular
economy) piiriin.

Joukko suomalaisia biologisesti jatteita kasittelevia yrityksia paatti syksylla v. 2004 perustaa
oman valtakunnallisen edunvalvontajarjeston. Perustava kokous laati yhdistykselle saannét,
jotka astuivat vahvistettuina voimaan maaliskuussa 2005. Biolaitosyhdistys ry on siita lahtien
toiminut tavoitteenaan valvoa jasenyritysten yleisia ja yhteisia elinkeinonharjoittamiseen
liittyvia etuja, edistada jasentensa valista yhteistoimintaa ja parantaa alan yleisia toiminta-
edellytyksia. Biolaitosyhdistyksen tehtavana on lisata alan tunnettuutta ja nostaa biologisen
jatteenkasittelytoiminnan, eli kompostoinnin, madatyksen ja termisen kuivauksen, imagoa.
Yhdistykseen kuuluu nykyisin 20 alan merkittavaa yritysta, joukossa seka yksityisia etta
kunnallisia yhtioita, lisaksi kaksi julkisyhteis6a ja henkildjasenia. Biolaitosyhdistyksen toimijat
ovat yhdessa merkittavia vaikuttajia toteutettaessa EU:n ja Suomen tarkeita lahiajan
tavoitteita liittyen biotalouteen, uusiutuvan energian tuotantoon ja ravinteiden kierratykseen.

Biolaitosyhdistys paatti v. 2013 laatia selvityksen biojatteiden kerayksesta ja kasittelysta
Suomessa, tavoitteena saada tietoa materiaalien maarista, kasittelytavoista ja hyotykadytosta
biolaitoksissa, joissa valmistetaan orgaanisia maanparannusaineita. Tarkastelussa paatettiin
keskittya laitoksiin, joissa valmistetaan maanparannusaineita paasaantoisesti erilliskeratyista
biojatteista ja jatevedenpuhdistamoiden lietteista. Selvitystyon aloitti yhdistyksen hallituksen
jasen, FT Marina Himanen ja jatkoi loppuun yhdistyksen sihteeri, agronomi Juha Pirkkamaa.
Ty0 on toteutettu kayttaen lahteina seka kirjallisuutta etta yhdistyksen jasenyritysten
edustajien haastatteluita. Alustavia tuloksia tyosta esiteltiin Biolaitosyhdistyksen
ajankohtaisseminaarissa 30.10.2014.

Kiitos Biolaitosyhdistyksen jasenyrityksille ja -yhteisoille seka useille yksityishenkil6ille tyon
mahdollistamisesta!

Jokioisilla, 31.12.2014

Juha Pirkkamaa
www.biolaitosyhdistys.fi



2. BIOJATTEIDEN KASITTELY SUOMESSA VV. 2002-2012

2.1. Erilliskeritty biojate

Erilliskeratyksi nimitetdaan jatetta, joka tiettya tarkoitusta varten kerataan sekajatteesta erillaan,
minka mahdollistaa syntypaikkalajittelu. Erilliskeratty jate voi olla useammasta kuin yhdesta
jatejakeesta koostunutta, kuten biojate. Erilliskeratyksi biojatteeksi luokitellaan kiinteistéilta
keratty biohajoava keittiojate ja puutarhajate, ruokala- ja ravintolajatteet, elintarviketeollisuuden
sivutuotteet seka kauppojen ruokahavikki.

Erilliskeratyn biojatteen ja sekajatteen tutkimuksista paakaupunkiseudulla

Biojatteen erilliskerayksen ja kasittelyn tarkoituksena on edistaa EU:n jatedirektiivin ja
valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteita jatteen materiaalihyotykayton lisdamiseksi ja
erityisesti biohajoavan jatteen kaatopaikkasijoituksen vahentamiseksi. Biohajoava jate tuottaa
kaatopaikalle sijoitettuna metaania, joka on ilmakehdssa voimakas kasvihuonekaasu
(Padkaupunkiseudun biojatteen koostumus 2011).

Padkaupunkiseudun ja Kirkkonummen jatehuollosta vastaava Helsingin seudun ymparistopalvelut
HSY toteutti v. 2010 toimialueellaan kotitalouksien ja palvelutoimialojen erilliskerdtyn biojatteen
lajittelututkimuksen. Tutkimus osoitti, etta eri kiinteistoryhmista erilliskeratyt biojatteet ovat
valtaosin ruokajatetta ja ruoan valmistuksen jatetta. Biojatteessa on kaikissa tutkimusryhmissa
myo6s kompostoituvaa paperia ja pahvia seka biohajoavia pakkausmateriaaleja, lahinna
biojatepusseja. Puutarhajatteen osuus oli merkittava ainoastaan asuinkiinteistdissa. Niissa syntyva
biojate on keskimaarin kuivempaa kuin palvelualojen biojate, mika selittyy osin silla, etta
kosteuspitoisen ruokajatteen osuus on palvelualoilla suurempi kuin kotitalouksissa. Biojatteen
laatu vaihtelee erityyppisissa asuinkiinteistdissa ja eri palvelutoimialoilla. Kotitalouksissa syntyva
biojate poikkeaa koostumukseltaan palvelualoilla syntyvasta erilliskeratysta biojatteesta erityisesti
ruokajatteen, puutarhajatteen ja ruoan valmistuksen jatteiden maaran suhteen.
Palvelutoimialoilla syntyvan puutarhajatteen osuus on haviavan pieni verrattuna kotitalouksiin,
joissa puutarhajatteen osuus erilliskeratysta biojatteesta on noin neljannes.

Palvelutoimialoilla ja kotitalouksissa yli puolet erilliskeratysta biojatteesta on ruoka-aineita. Erot
toimialojen valille syntyvat kuitenkin siita, missd muodossa ruoka-aineet paatyvat biojatteeseen.
Tulokset viittaavat siihen, etta palvelutoimialoilla ammattimaisessa keittiétoiminnassa havikki
ruoan valmistusvaiheessa on vahdisempaa kuin kotitalouksissa. Vastaavasti palvelutoimialoilla
lautastahteiden ja jo valmistetun ruoan osuus biojatteesta on suurempi kuin kotitalouksissa.

Padkaupunkiseudun asuinkiinteistoissa (kerrostalot ja rivitalot) biojatetta kerataan keskimaarin

33 kg/asukas/vuosi. Asuinkiinteistoilla syntyvasta biojatteesta yli puolet (63 %) oli ruokaa tai ruoan
valmistuksen jatetta. Ruoan valmistuksen jatetta oli noin 46 % (14,9 kg/as/a) ja ruokajatettd 17 %
(5,4 kg/as/a).

Asuinkiinteistdilla puutarhajatteen osuus biojatteen painosta oli paakaupunki-seudulla
keskimaarin noin 20 % (6,6 kg/ as/a). Tassa tutkimuksessa tutkituissa naytteissa puutarhajate
sisalsi suurimmaksi osaksi kevaalla tehtyjen puutarha téiden, kuten haravoinnin ja pensaiden
leikkaamisen jatetta. Aikaisemmissa tutkimuksissa on todettu, ettd puutarhajatteen maaran
vaihtelu vuodenajoittain on huomattavaa (Sekajatteen laatututkimukset 2003—2004 ja 2007),



joten eri vuodenaikaan tehdyn lajittelututkimuksen tulokset saattavat poiketa toisistaan
puutarhajatteen osalta.

Asuinkiinteistdjen biojatteessa kompostoituvan paperin ja pahvin osuus oli padkaupunkiseudulla
keskimaarin noin 13 % (4,1 kg/as/a). Biojatteen sisaltama kompostoituva paperi ja pahvi -jatejae
sisalsi suurimmaksi osaksi talouspaperia ja pahvipakkauksia, kuten munakennoja ja
muropaketteja. Asuinkiinteistdjen biojatteestd osa oli pakattu biohajoavasta muovista
valmistettuihin biojatepusseihin ja osa kaaritty esim. sanomalehtipaperiin. Biohajoavan muovin
osuus jatteen painosta oli asuinkiinteistoilla keskimaarin 2 % (0,5 kg/ as/a).

Em. tutkimuksen tulosten perusteella biojatteen erilliskerdys ja muu lajittelu toimii hyvin
biojatteeseen kuulumattomien jatteiden ja ongelmajatteiden osuuden ollessa pienia. Vaikka
erilliskeratty biojate sisaltaa tutkimustulosten perusteella pddasiassa biojatteeseen kelpaavia
aineita, niin paatyy myos kokonaisina pois heitettyja elintarvikkeita, joiden paatyminen jatteeksi
olisi mahdollista valttaa. Ruoan valmistuksen jate sisaltaa puolestaan ruoantahteita ja ruoan
valmistuksessa hukkaan menevaa materiaalia, kuten hedelmien ja vihannesten kuoria. Ruoan
valmistuksen jatteiden paatyminen biojatteen erilliskerdaykseen on toivottavaa. Jatteen synnyn
ehkaisyn nakokulmasta olisi toivottavaa, etta tulevaisuudessa biojatteen sisaltama ruokajatteen
osuus pienentyisi. (Paakaupunkiseudun biojatteen koostumus 2011).

Paakaupunkiseudun kotitalouksien sekajatteen koostumustutkimus tehtiin syyskuussa 2012 viikon
mittaisena tarkkailujaksona. Tutkimustulosten perusteella kotitalouksien sekajatteen maara
asukasta kohden 2012 oli noin 176 kiloa vuodessa.

Sekajatteen koostumuksessa oli merkittavia eroja erityyppisten asuinkiinteistojen valilla. Vahiten
sekajatetta tuottivat yli 20 huoneiston kiinteistoissa asuvat (160 kg/as/a) ja eniten 2—4 huoneiston
kiinteistGissa asuvat (218 kg/as/a). 1 huoneiston kiinteistoissa syntyi jatettd 181 kg/as/a, 5-9
huoneiston kiinteistdissa 207 kg/as/a ja 10—20 huoneiston kiinteist6issa 166 kg/as/a.

Asukkaiden ikdjakauman lisaksi sekajatteen koostumukseen vaikuttavat mm. kulutustottumukset,
asumismuoto, kiinteiston koko, pihan koko, asunnon varustelutaso, kiinteistokohtaiset
lajittelumahdollisuudet, alueella jaettavien lehtien ja mainosten maara seka asunnon etaisyys
aluekerayspisteista. Lisaksi kiinteistokohtaisen erilliskerayksen mahdollisuus vahentaa sekajatteen
maaraa. Taman tutkimuksen perusteella merkittavimmat erot sekajatteen koostumuksessa eri
kiinteistoryhmien valilla olivat biojatteen ja kerdayspahvin maarissa.

Kaiken biojatteen (keittiobiojate, puutarhajate, maa-ainekset seka pehmopaperi) osuus
kotitalouksien sekajatteesta oli yhteensa 40 paino-% eli 69 kg/as/a. Kaiken biojatteen
(keittiobiojate, puutarhajate, maa-ainekset sekd pehmopaperi) osuus kotitalouksien sekajatteesta
oli yhteensa noin 40 paino-% eli 69 kg/as/a. Pelkan keittiobiojatteen osuus oli tastd noin neljannes
(45 kg/as/a). Eniten keittiobiojatetta oli sekajatteessa 2—4 huoneiston kiinteistdissa (56 kg/as/a) ja
vahiten yli 10-20 ja yli 20 huoneiston kiinteistoissa (37—40 kg/as/a). Yli 10 huoneiston
kiinteistdissa on kiinteistokohtainen biojatteen erilliskerays, kun taas alle 10 huoneiston
kiinteistoissa biojatteen kiinteistokohtainen erilliskerdys on vapaaehtoista. Yhden huoneiston
kiinteistdissa omatoiminen biojatteen kompostointi on mahdollisesti yleisempaa kuin 2—9
huoneiston kiinteistoissa.

Kaiken kerayskuitumateriaalin (kerdyspaperi, -pahvi ja -kartonki sekd alumiinipinnoitetut
kartonkitolkit) osuus kotitalouksien sekajatteesta oli yhteensa 15 paino-% eli 26 kg/as/a. Naissa
luvuissa ei ole mukana vaippojen eikda mahdollisesti muussa palavassa olevaa paperikuidun



osuutta. Kerdyskuitumateriaaleja oli sekajatteessa asukasta kohden eniten 2—4 huoneiston
kiinteistoissa (37 kg/as/a). Muissa tutkimusryhmissa kerdyskuitujen maaran osuudessa ei ollut
suurta eroa (23-25 kg/as/a).

Kaiken muovin (kalvo- ja kovamuovi sekd PVC ja fluoripitoinen jate) osuus kotitalouksien
sekajatteesta oli yhteensa 18 paino-% eli 32 kg/as/a. Muovijate oli padasiassa pakkauksia (arviolta
90 %). Naissa luvuissa ei ole mukana vaippojen, sahko- ja elektroniikkaromujen eikd mahdollisesti
muussa palavassa (mm. patjat ja huonekalujen pehmusteet) olevien tuotteiden muoviosia.
Vaarallisten jatteiden osuus sekajatteesta oli noin 0,3 paino-% eli 0,6 kiloa asukasta kohden
vuodessa. Tassa tutkimuksessa sekajatteen joukosta |6ytyneista vaarallisista jatteista suurin osa oli
maalipurkkeja, ladkkeita ja energiansaastolamppuja.

Vuoden 2012 ja vuoden 2007 tutkimustulosten vertailun perusteella sekajatteen maara on
asukasta kohden lievdssa kasvussa. Jatteen lajittelussa ei nayttaisi tapahtuneen merkittavia
muutoksia viimeisen viiden vuoden aikana. Suurimmat muutokset sekajatteen koostumuksessa
koskevat |ahinna kuitu-, muovi- ja metallipakkausten maaran kasvua. Léhde: Pddkaupunkiseudun
kotitalouksien sekajatteen maara ja laatu vuonna 2012. HSY. Koostumustutkimus.

Biojatteen erilliskerdys valtakunnallisesti

EU:n ja Suomen jatepolitiikan keskeisena ilmastotavoitteena on vahentaa jatteista aiheutuvia
kasvihuonepaastoja. Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa keskeisina keinoina jatehuollon
haitallisten ilmastovaikutusten vahentamisessa on rajoittaa biohajoavan jatteen kaatopaikoille
sijoittamista, lisata biokaasun talteenottoa ja tuotantoa jatteista seka lisata kierratykseen
soveltumattoman jatteen kayttoa polttoaineena. Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on
asetettu maarallisia tavoitteita biohajoavista jatteistd maaseudun elinkeinotoiminnassa syntyvan
lannan hyédyntamiselle seka yhdyskuntien ja haja-asutusalueiden lietteiden hyddyntamiselle.
(Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 2. valiraportti 2014)

Erilliskeratyn biojatteen maaran kehitys Suomessa viime vuosina selvida seuraavasta taulukosta:

Yhdyskuntajatteen maaran kehitys vv. 2008-2012, 1 000 tn

2008 2009 2010 2011 2012
Sekajate yhteensa 1626 1463 1319 1514 1395
Erilliskeratyt jatteet yht. 1143 1100 1001 1205 1203
- josta biojate 307 285 300 364 363
- biojatteen osuus % 26,9 25,9 30,0 30,2 30,2
Kaikki yhteensa 2768 2562 2520 2719 2738

Lihteet:

Suomen virallinen tilasto (SVT): Jatetilasto [verkkojulkaisu].

ISSN=1798-3339. 2012, Liitetaulukko 1. Jatteiden kasittely vuonna 2012, 1 000 tonnia vuodessa . Helsinki:
Tilastokeskus [viitattu: 29.12.2014]. Saantitapa:

http://www.stat.fi/til/jate/2012/jate 2012 2014-05-15 tau 001 fi.html



http://www.stat.fi/til/jate/2012/jate_2012_2014-05-15_tau_001_fi.html

Suomen virallinen tilasto (SVT): Jatetilasto [verkkojulkaisu].

ISSN=1798-3339. 2011, Liitetaulukko 1. Jatteiden kasittely vuonna 2011, 1 000 tonnia vuodessa . Helsinki:
Tilastokeskus [viitattu: 29.12.2014].

Saantitapa: http://www.stat.fi/til/jate/2011/jate 2011 2013-05-17 tau 001 fi.html

Suomen virallinen tilasto (SVT): Jatetilasto [verkkojulkaisu].

ISSN=1798-3339. 2010, Liitetaulukko 1. Jatteiden kasittely vuonna 2010, 1 000 tonnia vuodessa . Helsinki:
Tilastokeskus [viitattu: 29.12.2014].

Saantitapa: http://www.stat.fi/til/jate/2010/jate 2010 2012-05-16 tau 001 fi.html

Suomen virallinen tilasto (SVT): Jatetilasto [verkkojulkaisu].

ISSN=1798-3339. 2009, Liitetaulukko 1. Jatteiden kasittely vuonna 2009, 1000 tonnia vuodessa . Helsinki:
Tilastokeskus [viitattu: 29.12.2014].

Saantitapa: http://www.stat.fi/til/jate/2009/jate 2009 2011-05-20 tau 001 fi.html

Suomen virallinen tilasto (SVT): Jatetilasto [verkkojulkaisu].

ISSN=1798-3339. 2008, Jatteiden kasittely vuonna 2008, 1000 tonnia vuodessa . Helsinki: Tilastokeskus
[viitattu: 29.12.2014].

Saantitapa: http://www.stat.fi/til/jate/2008/jate 2008 2010-05-26 tau 001 fi.html

Tilastokeskuksen mukaan (ks. seuraavat taulukot) kaatopaikoille sijoitetun yhdyskuntajatteen
maara vahenee voimakkaasti. Vuonna 2013 vahenema oli yli neljannes edellisvuodesta ja sama
vauhti ndyttaisi jatkuvan v. 2014. Kaatopaikoille toimitettiin yhdyskuntajatetta vuonna 2013 enaa
670 000 tonnia. Esimerkiksi vuonna 2008 maara oli vielda 1 400 000 tonnia (ks. taulukko seuraavalla
sivulla). Erityisesti jatteen poltto on tehnyt tuloaan. Toimivia tai rakenteilla olevia jatteenpoltto-
laitoksia on Suomessa kaikkiaan jo kahdeksan ja lisdksi 14 rinnakkaispolttolaitosta. Yhdyskunta-
jatteiden kaatopaikat ovat nykykehitykselld jadmassa historiaan, kuten on jo kdynyt Sveitsissa ja
hyvin ldhelle tata Ruotsissa, Saksassa ja Tanskassa.

Lahde:
Suomen virallinen tilasto (SVT): Jatetilasto [verkkojulkaisu]. ISSN=1798-3339. Helsinki: Tilastokeskus
[viitattu: 28.12.2014]. Saantitapa: http://www.stat.fi/til/jate/



http://www.stat.fi/til/jate/2011/jate_2011_2013-05-17_tau_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/jate/2010/jate_2010_2012-05-16_tau_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/jate/2009/jate_2009_2011-05-20_tau_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/jate/2008/jate_2008_2010-05-26_tau_001_fi.html
http://www.stat.fi/til/jate/

Liitetaulukko 1. Yhdyskuntajatteet 2013, tonnia

Jatelaji Jatemaara % Kierréi'tys' Energiakdytto Sijoitus .
materiaalina kaatopaikalle
Sekajate yhteensa 1372 350 18 895 737 759 615 696
Erilliskeratyt yhteensad, josta |1 152329 | 100 842 473 273 809 36 047
- paperi ja kartonkijate 406 827 | 35 345316 40 621 20890
- biojate 370807 | 32 346 061 17 553 7193
- lasijate 34320 3 34180 10 130
- metallijate 56 897 5 56 749 36 112
- puujate 43 734 4 3696 39391 647
- muovijate 41241 4 8911 32297 33
- sahko- ja elektr.romu 40 272 3 40 225 47 -
- muut erilliskeratyt 158231 | 14 7 335 143 854 7 042
Muut ja erittelemattomat 156 868 10 842 125371 20 655
Kaikki yhteensa 2681547 872 210 1136939 672 398

Lahde: Suomen virallinen tilasto (SVT): Jatetilasto [verkkojulkaisu].
ISSN=1798-3339. 2013, Liitetaulukko 1. Yhdyskuntajatteet 2013, tonnia . Helsinki: Tilastokeskus [viitattu:
28.12.2014]. Saantitapa: http://www.stat.fi/til/jate/2013/jate 2013 2014-11-27 tau 001 fi.html

Ylldolevasta taulukosta kdy myos ilmi, etta

biojatteen osuus v. 2013 kaikista erilliskeratyista yhdyskuntajatteista oli 32 %

sekajatteen osuus kaikista yhdyskuntajatteistd oli 51 % ja

erilliskeratyn jatteen osuus kaikista yhdyskuntajatteistd puolestaan 43 %

v. 2013 Suomessa kaikista yhdyskuntajatteista kierratettiin materiaalina 32 %, hyédynnettiin
energiakaytossa 42 % ja toimitettiin kaatopaikalle 25 %

AN


http://www.stat.fi/til/jate/2013/jate_2013_2014-11-27_tau_001_fi.html

Yhdyskuntajatteiden kaytto v. 2013 tn

u Kierrdtys materiaalina

u Energiakaytto

u Sijoitus kaatopaikalle

Yhdyskuntajatteet Suomessa kasittelytavoittain vuosina 1997-2012, 1 000 tn

Vuosi Kokonais- | Kaatopaikka- | Hyédyntaminen | Hyédyntdminen
jatemaara | sijoitus energiana materiana
1997 2200 1450 120 630
1998 2300 1510 140 650
1999 2400 1480 200 720
2000 26 00 1580 270 750
2001 2402 1468 230 704
2002 2384 1485 216 684
2003 2428 1445 256 727
2004 2453 1423 285 746
2005 2506 1478 227 801
2006 2600 1504 222 874
2007 2675 1411 310 953
2008 2768 1406 478 884
2009 2562 1180 463 920
2010 2520 1141 557 822
2011 2712 1093 672 946
2012 2738 901 925 913

U Sisaltaa myds polton jatteiden késittelylaitoksissa.

Lahteet: Suomen ymparistokeskus. Tilastokeskus 24.10.2014.

Ylldolevasta taulukosta kay ilmi, etta

v’ kaatopaikkasijoituksen osuus pieneni, silld v. 1997 se oli 66 % ja v. 2012 endd 33 %
v energiahyédyntdmisen osuus kasvoi, silld v. 1997 se oli vasta 5 % ja v. 2012 jo 34 %
v' myds materiaalihyddyntamisen osuus kasvoi, ollen v. 1997 29 % ja v. 2012 33 %

10
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2.2. Yhdyskuntien jitevesiliete

Suomessa yli 80 prosenttia asukkaista on keskitetyn viemardinnin ja jatevedenkasittelyn piirissa,
eli kaikissa asutuskeskuksissa jatevedet kasitellaan biologis-kemiallisesti.

Jatevetta muodostuu vuosittain noin 500 miljoonaa kuutiometria eli asukasta kohti noin 320 litraa
vuorokaudessa. Tasta noin 90 litraa vuorokaudessa on vuotovesida sademaarasta riippuen. Yhden
ihmisen vuorokaudessa tuottama jatevesikuorma jatevedenpuhdistamoille oli vuonna 2001 76,8 g
orgaanista ainetta (BODy), 2,6 g fosforia ja 14,4 g typped. Jatevedenpuhdistamoilta vesistoon
johdettu vuorokautinen kuorma oli vastaavasti henkiléa kohti 3,5 g BOD7, 8,1 g typped ja 0,15 g
fosforia.

Jateveden puhdistuksessa syntyy biologista ja kemiallista lietettd, joka kasitellaan, kuivataan ja
sijoitetaan esimerkiksi viherrakentamiseen ja pelloille. Markaa lietetta syntyy noin miljoona
kuutiometriad vuodessa, mika kuiva-aineeksi muutettuna on noin 150 000 tonnia. Henkiloa kohti se
merkitsee vajaa 100 g kuiva-ainetta vuorokaudessa.

Yhdyskuntien jatevesilietettad syntyy jateveden puhdistusprosessissa viemarilaitoksilla. Lietetta
syntyy myos haja-asutusalueiden kiinteistoilld, jotka eivat kuulu keskitetyn viemardinnin piiriin.
Naiden kiinteistdjen umpisailidjatevedet ja saostuskaivolietteet toimitetaan yleensd myds
kasiteltaviksi jatevedenpuhdistamoihin. Lietteiden maarat ovat pysyneet jokseenkin samalla
tasolla viimeisten vuosien aikana.

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla syntyvan lietteen kasittely vuosina 1998-2012,
tonnia kuiva-ainetta

Vuosi | Maanviljely | Muu Kaatopaikat | Yhteensa
hyddyntaminen?
1998 23 000 121 000 14 000 158 000
1999 23 000 123 000 14 000 160 000
2000 19 000 131 000 10 000 160 000
2001 25000 125 500 9 400 159 900
2002 22 000 131100 8 400 161 500
2003 26 000 113 800 9 700 149 500
2004 11 600 133100 5200 149 900
2005 4200 140 400 3100 147 700
2006 4 600 142 500 1400 148 500
2007 4 600 141100 1300 147 000
2008 7 800 133100 3300 144 200
2009 8 400 136 700 3900 149 000
2010 7 500 132 400 2 800 142 700
2011 3 800 135 400 1700 140900
2012 7 100 124 500 9 600 141 200

Y Muu hyédyntdminen = viherrakentaminen tai hyddyntidminen raaka- tai apuaineena tai maa- ja
vesirakennusmateriaalina tai energiana.
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Yhdyskuntajatevesilietteiden
hyodyntaminen v. 2012

Kaatopaikat 7 % Maanviljely 5 %

Muu hyddyntdminen (viherrak.ym.) 88 %

Lahteet: Suomen ymparistokeskus. Tilastokeskus 24.10.2014.

Liete sisaltdaa runsaasti orgaanista ainetta ja ravinteita. Valtaosa syntyneesta lietteesta
hyédynnetdan viherrakentamisessa lannoitteena ja maanparannusaineena. Ennen hyddyntamista
liete kasitellaan esimerkiksi madattamalla, kompostoimalla tai kalkitsemalla.

Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteena on, ettd vuonna 2016 yhdyskuntalietteista
hyédynnetdan 100 % joko maanparannuskaytdssa tai energiana. Syntyvan yhdyskuntajate-
vesilietteen maaran arvioidaan pysyvan suunnitelmakaudella Iahes ennallaan. Haja-asutusalueiden
lietteiden osalta jatesuunnitelmassa on asetettu tavoitteeksi, ettd sako- ja umpikaivolietteista 90
% ohjautuu kasittelyyn jateveden puhdistuslaitoksille ja 10 % maatilojen biokaasulaitoksiin.
(Lahde: Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 1. valiraportti 2012)

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla syntyvasta lietteesta on sijoitettu kaatopaikalle

vuosina 2004—-2008 noin 1-3 %, kun kaatopaikalle vietiin vield vuosina 2000—2003

5-7 % ja vuonna 1997 perati 39 % lietteestd. Yhdyskuntajatevesilietteesta

hyédynnettiin vuosina 2005-2008 maanviljelyksessa ja viherrakentamisessa yhteensa

97-99 %. Maanviljelyskdaytdn osuus on kuitenkin vahentynyt merkittavasti aiemmasta

Vuosina 2005-2007 yhdyskuntajatevesilietteiden maatalouskaytdn osuus on jaanyt 3 %:n tasolle,
mutta vuonna 2008 kayttomaarat nousivat hieman aiemmasta ollen hieman yli 5 %. Maara jai
kuitenkin viela reilusti alle 1990-luvun ja 2000-luvun alkupuoliskon tason (12-39 %).
(Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 1. valiraportti 2012)

Maa- ja metsatalousministerion mukaan viljelijdiden suhtautuminen jateperaisiin
lannoitevalmisteisiin on tullut suotuisammaksi, kun lannoitevalmistelainsdadannossa
on asetettu naille lannoitevalmisteille aiempaa tiukemmat laatuvaatimukset. Mm.
lietteen sisaltdmat elohopea-, kadmium- ja lyijypitoisuudet ovat selkeasti alentuneet
2000-luvulla aiempaan verrattuna. Myos epaorgaanisten lannoitteiden

hinnannousu on lisannyt jateperadisten lannoitteiden kdyton houkuttelevuutta
peltoviljelyssa. (Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 1. véliraportti 2012)

Lietteiden energiahyddyntdminen on hieman yleistynyt viime vuosina, mutta kattaa silti
maaraltdaan vain noin 1-2 % kaikista syntyvista yhdyskuntajatevesilietteista. Syitd vahaiseen
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energiahyddynnykseen ovat muun muassa lietteen suuri kosteuspitoisuus. Kaatopaikalle
sijoitettiin vuonna 2006 lietteita noin 2 300 tn (kuivapainona) vastaavan maaran ollessa vuonna
1997 noin 53 000 tn.

Lietteen sisaltamat haitalliset aineet (raskasmetallit, pysyvat orgaaniset yhdisteet ja
taudinaiheuttajat) saattavat rajoittaa maatalous- ja muuta kaytt6a mikali niiden maara ylittaa
suurimmat sallitut pitoisuudet. Kriittisia metalleja ovat erityisesti elohopea (Hg) ja kadmium (Cd).
Naiden pitoisuudet ovat olleet laskemaan pain 1970- luvulta ldhtien. Lyijyn pitoisuus on myos
laskenut sen jalkeen, kun lyijyn kaytto bensiinin lisdaineena lopetettiin.

2.3. Lannat

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on asetettu tavoitteeksi, ettda vuonna 2016 kaikki
maaseudun elinkeinotoiminnassa syntyva lanta hyodynnetaan. Tasta lantamaarasta 10 %, noin
2,1 miljoonaa tonnia, tulisi kasitellda maatilojen biokaasulaitoksissa.

Maaseudun elinkeinotoiminnassa syntyvan lannan maara on arvioitu Suomen ymparisto-
keskuksessa laskennallisesti lantatyypeittdin vuonna 2010 seuraavasti: noin 45 % on lietelantaa,
vajaat 40 % kuivike-/ kuivikepohjalantaa, virtsaa ja sontaa ja noin 20 % syntyvasta lannasta jaa
laitumelle. Syntyvasta maarasta on arvioitu paatyvan lannankasittelyyn siten noin 80 %.

Vuosina 2007-2009 Suomen ympadristokeskus arvioi lannankasittelyyn paatyneen vuosittain lantaa
noin 12,3-12,6 miljoonaa tonnia.

Lannan hyddyntamismaarista ei ole toistaiseksi olemassa tilastotietoa. Valtakunnallisen
jatesuunnitelman seurannan ensimmaisessa valiraportissa todettiin, ettd maarallisen
hyodyntamistavoitteen toteutumisen seuraaminen edellyttaisi erillisselvityksen tekemista lannan
hyodyntamisesta. Tallaista selvitysta ei toistaiseksi ole tehty, joten jatesuunnitelmassa asetetun
tavoitteen saavuttamista ei voida arvioida.

(Lahteet: Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 2. valiraportti YMra 6/2014 ja Valtakunnallisen
jatesuunnitelman seurannan 1. véliraportti 2012).

Verrattuna erilliskerdtyn biojatteen ja yhdyskuntajatevesilietteiden hyédyntdamiseen on lannan
hyodyntaminen taman selvityksen kohteena olevissa biolaitoksissa toistaiseksi viela varsin
vahaista, kuten sivun 25 tiedoista ilmenee. Kayttomaarat tulevat todenndkoisesti lisdantymaan
varsinkin yhteiskasittelyn biokaasulaitoksissa. Maatilakohtaisia biokaasulaitoksia on Suomessa
toistaiseksi vain muutama, verrattuna Saksaan, jossa niita erilaisesta tukijarjestelmasta johtuen on
useita tuhansia.

3. ERI LAITOSTYYPIT

3.1. Kompostilaitokset

Kompostointi

Kompostoinnissa mikrobieliosta hajottaa eloperadistd ainesta kuten ruokajatettd maa-ainekseksi.
Kompostin lampotilan, kosteuden ja hapekkuuden tulee olla sopivat hajotukset tehokkaalle
toiminnalle. Hajotustoiminnasta syntyy hiilidioksidia, vetta ja pysyvda humusta seka epdorgaanisia
suoloja sisadltavaa orgaanista ainesta. Oikeanlaisen kompostoinnin tuloksena on pitkalle
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maatunutta, hygieenista orgaanista ainesta jota voidaan hyddyntdaa maanparannusaineena tai
kasvualustan raaka-aineena. Kompostissa on myds yleensa runsas pienelidsto ja ravinteita, joten
se on haluttua ainesta maanparannukseen ja kasvualustoihin. Padasiassa kompostien raaka-
aineena voidaan kayttaa yhdyskuntalietetta ja erilaisia biohajoavia jatteitd. Suomessa kaytettyja
kompostointimenetelmia ovat tunneli-, rumpu- ja auma- ja kaukalokompostointi.

Tunnelikompostointi

Tunnelikompostointi on yleensa terdsbetonista valmistetussa tunnelissa tapahtuva
kompostointiprosessi, jossa tukiaineen kanssa sekoitettu biojatemassa hajoaa optimaalisissa
olosuhteissa. Olosuhteet luodaan ilman puhalluksella alhaalta pain. Tunnelissa kompostin
[ampdtila nousee 55—-60 asteeseen ja se takaa taudinaiheuttajien ja kasvien siementen
tuhoutumisen. Jos kompostoinnissa sellaisiin lampdtiloihin ei paastaa, on Eviran vaatimusten
tayttamiseksi suoritettava erillinen hygienisointi. Tunnelissa tapahtuva prosessi on kestoltaan
2-3 viikkoa ja sen jalkeen massa siirretdaan aumoihin jalkikypsytykseen.

Tunnelikompostoinnissa on vaihtoehtona myds kaksivaiheinen prosessi, jossa tunnelivaihetta
seuraa ilmastetussa hallissa alustava jalkikypsytysjakso ja vasta sen jalkeen tapahtuu siirto
aumoihin, eli ulos pitkdanmallisiin kartiomaisiin kasoihin. Menetelma soveltuu hyvin niin pienille
kuin todella isoille jatemaarille ja se ei ole niin herkka kasiteltdavan massaan koostumukselle.

Rumpukompostointi

Rumpukompostointi, tapahtuu teraksisissa kompostointirummuissa ja materiaalin viipymaaika on
5-7 vuorokautta. Laitoksen rumpujen maara on riippuvainen kasiteltavan jatteen maarasta ja
Suomen laitoksissa on keskimaarin 2—3 rumpua. Isot jatemaarat aiheuttavat teknisia ongelmia ja
jatemaarien ollessaan yli 10 000 t/a on tekninen toteutus jo erittdin haastava, koska tarvitaan
ainakin 5 rumpua. Rumpuun syétetadan murskattu ja tukiaineeseen, suhteella 1:1, sekoitettu
jatemassa. Kompostoitumista tehostetaan ilman ohjaamisella rumpuun ja rumpujen pydriminen
tehostaa sen vaikutusta. Syotto tapahtuu paatylaipan eli paadyssa olevan osan kautta ja
vastakkaisessa paassa oleva ruuvikuljetin purkaa sen ja sieltd massa ohjataan jalkikypsytykseen.
Rummun sisdpinnassa ovat sen pyoriessa kompostia sekoittavat ja siirtavat lamellit eli ohuet levyt.

Aumakompostointi

Aumakompostointi on vanhin seka oikein kadytettyna helpoin ja edullisin tapa, jossa biomassa
hajoaa ulkona, pintatiivistetyissa aumoissa eli pitkanmallisissa suurissa kartiomaisissa kasoissa.
Aumojen aerobisuus hoidetaan yleensa koneellisesti kdantamisella tai joskus ilmastinputkien
avulla. Haittojen vahentamiseksi on jonkin verran kaytetty aumojen kattamista.

Aumakompostoinnin suurimat heikkoudet ovat pitka kasittelyaika (noin vuosi), tilantarve,
prosessin epatasaisuus, tuotteen vaihteleva laatu ja hajuhaitat, jotka rajoittavat kaytt6a asutuksen
[ahistolld. Nain aumakompostointi onkin erilliskerdtyn biojatteen osalta kaytossa enimmikseen
vain vahintaan 6 kuukautta kestavassa jalkikypsytyksessa ja laitoksen huollosta tai kapasiteetin
riittdmattomyydesta johtuen. Viimeaikaisten tutkimusten valossa on isona ongelmana havaittu
myo6s melko korkeat kasvihuonekaasupaastot. Kaikki nama haitat yhdessa seka avokasittelyn
aiheuttama pelko tautien levidmiselle, ovat vaikuttamassa aumakompostoinnin suosion laskuun ja
muiden helpommin hallittavien menetelmien lisddntymiseen. (Ldhde: Erilaiset kompostointi-
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menetelmat. LCA in Landscaping, LIFEO9 ENV FIN 000570. Elinkaarianalyysin soveltaminen kestavaan,
kierratysmateriaaleja hyodyntavaan viherrakentamiseen. MTT. 2014.)

Kaukalokompostointi

Kaukalokompostointi tapahtuu betonisessa kaukalossa, jossa on avoin yldosa. Itse kompostointitila
on suljettu ja se mahdollistaa tekniikan soveltuvuuden talviolosuhteisiin. Kompostimassan
ilmastus tapahtuu tavallisesti kaukalon pohjan lapi imemall3, silla siten myos kompostointitila
pysyy parempilaatuisena verrattuna kompostin ilmastamiseen alhaalta yl6s puhaltamalla. (Lihde:

Lietteenkasittelyn nykytila Suomessa ja kasittelymenetelmien kilpailukyky -selvitys. Poyry Environment Oy.
Sitra. 2007.)

3.2. Biokaasulaitokset
Biokaasu

Biokaasu on kaasuseos, jota syntyy eloperdisen aineksen hajotessa hapettomissa olosuhteissa.
Hapen puuttuessa hajoaminen tapahtuu madantymalla anaerobisten bakteerien vaikutuksesta.
Hajoamisprosessin viimeisessa vaiheessa syntyy metaania metaanibakteerien hajotustoiminnan
tuloksena.

Biokaasua tuotetaan biokaasureaktorissa biomassasta (muun muassa liete, lanta, jatteet ja
peltobiomassat) ja kaatopaikoilla kerataan jatetaytosta muodostuvaa kaatopaikkakaasua.
Biokaasua voidaan hyddyntaa lammodn- ja sahkéntuotannossa ja siitda voidaan myos jalostaa
ajoneuvojen polttoainetta.

Biokaasu koostuu lahinna metaanista ja hiilidioksidista. Kaasun koostumus riippuu madatettavasta
biomassasta ja madatysprosessista. Energiakdyton kannalta biokaasun olennaisin aine on metaani,
jota kaasussa on yleensa 50-70 %. Hiilidioksidin osuus on vastaavasti 30-50 %. Biokaasussa on
my0s pienia maaria lukuisia muita aineita, kuten vetta, typpea, happea, vetyd, ammoniakkia ja
rikkivetya.

Muina tuotteina biokaasulaitoksella syntyy hiilidioksidia, jota voidaan hyédyntaa esimerkiksi
kasvihuoneissa. Madatettya biomassaa kutsutaan madatejaannokseksi, joka on massaltaan ja
ravinnekoostumukseltaan lahes sydtemateriaalin kaltainen. Sen kuiva-ainepitoisuus pienenee
prosessissa joitakin prosentteja, ja sen pH on lahelld neutraalia. Madatejaannds on syotetta
tasalaatuisempaa, hygieenisempad, hajuttomampaa ja siina olevat ravinteet ovat nopeammin
liukenevassa ja haihtuvassa muodossa. Nain ollen esimerkiksi lietelannan lannoitusominaisuudet
paranevat madatysprosessissa.

Biokaasu sisdltdd metaania aivan kuten maakaasu ja silla voidaan korvata maakaasua. Maakaasun
metaanipitoisuus vain on biokaasua suurempi, noin 98 %. Jotta biokaasua voidaan kayttaa
polttomoottoreissa, siitd on poistetettava vesi ja rikki. Lisapuhdistuksella biokaasua voidaan
syottaa myos maakaasuverkkoon tai kayttaa liikkennepolttoaineena.

Maakaasu on fossiilinen polttoaine, jonka kdyttaminen lisaa ilmakehan hiilidioksidipitoisuutta.
Biokaasu on uusiutuva polttoaine, jonka polttamisesta ei aiheudu hiilidioksidin nettopaastoja
ilmakehaan.
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Metaani on hiilidioksidia 20-70 kertaa voimakkaampi kasvihuonekaasu. Siksi biojatteen
kaatopaikkasijoituksen vahentaminen ja kaatopaikoilta ilmaan vuotavan biometaanin talteenotto
ja kayttaminen energiantuotannossa on ympariston nakdkulmasta hyvin perusteltua. Biokaasun
tuotannossa on selvia etuja jatteiden hyédyntamisen nakokulmasta, koska madatys sailyttaa
biomassan ravinteet paremmin kuin kompostointi. (Ldhde: Motiva.28.3.2014)

Biokaasu Suomen energia- ja ilmastostrategiassa

Suomen uusiutuvan energian velvoitepaketin mukainen tavoite on lisata biokaasun kayttoa 1,2
TWht:iin vuoteen 2020 mennessa. Biokaasun kayttd on lisdantynyt vahitellen ja vuonna 2011
biokaasua kaytettiin Suomessa hieman yli 0,6 TWh.

Reaktorilaitosten biokaasulla tuotetun sahkén ja lammdn yhteistuotannon edistamiseksi on otettu
kayttoon syottotariffijarjestelma, joka takaa biokaasulla tuotetulle sahkolle takuuhinnan 83,50
euroa megawattitunnilta. Kun sahkdn ohella tuotetaan myods 1ampoa, maksetaan lisaksi niin
kutsuttua lampopreemiota 50 euroa megawattitunnilta. (Léhde: Motiva.28.3.2014)

Erityyppiset biokaasulaitokset

Biokaasulaitokset voidaan jakaa kolmeen paatyyppiin:

» jatevedenpuhdistamoiden biokaasulaitokset

» maatilojen yhteydessa olevat pienet (syotteen maara < 5000 t/a) ja padosin oman tilan lantaa
kasittelevat laitokset seka

» ns. yhteiskasittelylaitokset, joissa voidaan kasitelld laadultaan ja koostumukseltaan hyvinkin
erityyppisia syotteita. (Lahde: Biokaasun tuotanto suomalaisessa toimintaympaéristossa 2009)

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamot

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla toimivat biokaasulaitokset kasittelevat pdadasiassa
jatevedenpuhdistusprosessissa muodostuvaa lietetta ja teollisuuden lietteita.
Jatevedenpuhdistamoilla on ollut biokaasulaitoksia jo kymmenia vuosia ja suurin osa kdynnissa
olevista laitoksista on rakennettu 1980-luvun aikana.

Maatalouden biokaasulaitokset

Maatalouden biokaasulaitokset ovat tyypillisesti yhden maatilan karjan- tai sianlantaa kasittelevia
laitoksia. Laitokset saattavat ottaa vastaan saannollisesti tai epasaannollisesti myos muita
lahistolld syntyvia vastaavia syotteita. Tyypillisesti maatalouden biokaasulaitokset tuottavat
sahkoa ja/tai lampoa omaan kayttoonsa ja hyodyntavat kasitellyn lietteen lannoitteena pellolla.
Tassa tarkastelussa maatalouden biokaasulaitoksilla kdsitetdan < 5 000 t/a maatalouden lietteita
tai/ja kasvibiomassaa kasittelevia biokaasulaitoksia, joiden ymparistélupa-asiassa toimivaltainen
viranomainen on kunta.

Yhteiskasittelylaitokset

Yhteiskasittelylaitos on konsepti, joka nayttaisi olevan yleistymassa Suomessa tulevaisuudessa.
Yhteiskasittelylaitoksissa voidaan kasitella mm. erilliskerattya biojatetta, jatevedenpuhdistamo-
lietteitd, teollisuuden lietteitd, kasvibiomassaa ja maatalouden lietteita. Laitos perii tyypillisesti
porttimaksua ottaessaan vastaan muiden toimijoiden jatteitad. Yhteiskasittelylaitokset ovat
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toimineet Suomessa vasta muutamia vuosia, ovat kooltaan suuria eika niiden toiminta ole viela
vakiintunutta. Yhteiskasittelyssa vastaanotettavat syotteet voivat myds vaihdella. Tyypillisesti
biokaasu hyddynnetdan sahkon ja lammon yhteistuotannossa ja kasittelyjaannds pyritaan
tuotteistamaan lannoitevalmisteeksi. (Biokaasun tuotanto suomalaisessa toimintaymparistossa 2009)

Biokaasulaitoksen syotteet, esikasittelytekniikat, prosessit ja jalkikasittelyt

Seuraavassa on tiivistetysti kuvattu biokaasulaitokseen kuuluvia olennaisia toimintoja. Lahteena
on kdytetty Suomen ymparistokeskuksen v. 2009 julkaisemaa selvitysta Paras kdytettavissa oleva
tekniikka (BAT) — Biokaasun tuotanto suomalaisessa toimintaymparistdssa:

Syotteiden vastaanotto ja erityisesti syoteseoksen esikasittelyn ratkaisut poikkeavat erityyppisilla
laitoksilla merkittavasti. Yksinkertaisimpia ovat maatilojen biokaasulaitokset, jotka toimivat hyvin
pelkistetysti ja minimaalisilla esikasittelytekniikoilla. Jatevedenpuhdistamoiden biokaasulaitokset
toimivat osana normaalia yhdyskuntajateveden puhdistamisprosessia ja ovat hyvin vakiintunutta
tekniikkaa. Yhteiskasittelylaitoksilla taas esikasittelyn vaatimukset nousevat johtuen
monipuolisista syotteista. Biokaasulaitoksella voidaan kasitella mm.:
e Jatevesilietteet yhdyskuntien ja teollisuuden puhdistamoilta
e Kasviperdinen jate, sivutuotteet ja biomassa
e Eldinperaiset sivutuotteet:

- Luokka 3: Ruokajate ja muut luokan 3 sivutuotteet

- Luokka 2: Lanta ja muut luokan 2 sivutuotteet

Esikasittelyn tarkoituksena on poistaa epapuhtaudet kasiteltavista syotteista, murskata materiaali
sopivaan palakokoon ja homogenisoida syoteseos. Lisaksi esikasittelyvaiheessa sadadetdan
syoteseoksen kuiva-ainepitoisuus ja orgaaninen kuorma prosessin kaynnistymisen ja toiminnan
edellyttamalle tasolle. Tarvittaessa syotteet on hygienisoitava ja steriloitava. Mikali kaikki aineet
sekoitetaan keskendan, ja joku niista on esimerkiksi hygienisoitava, tarkoittaa tama sitd, etta koko
syoteseos on kasiteltdava vaativimman kasittelytavan mukaan.

Biokaasulaitoksilla, jotka toimivat markaprosessilla, syoteseoksen kuiva-ainepitoisuus on

noin 5 - 15 %. Kaytannossa markaprosessin kuiva-ainepitoisuutta rajaa laitoksen pumppujen ja
sekoittimien rakenteellinen kestavyys ja soveltuvuus sakeille syotteille. Kuivaprosessilla kasitetaan
prosessia, jossa syotteen kuiva-ainepitoisuus on valilla 20 - 50 %. Talloin syotettd ei pystyta
pumppaamaan, vaan sita siirretdan ja sekoitetaan muulla tavalla. Kuivaprosessi poikkeaa
markadprosessista padasiassa syotteen kuiva-ainepitoisuuden osalta. Kuivaprosessin syoteseos voi
olla kuiva-ainepitoisuudeltaan 15 - 60 %, jolloin sitd ei voi enda pumpata tai sekoittaa normaaleilla
markaprosessiin soveltuvilla laitteistoilla. Korkean kuiva-ainepitoisuuden ansiosta kaasuntuotanto
tarvittavaan reaktoritilavuuteen ja rejektin maaraan verrattuna on markaprosessia korkeampi.
Syotteen ja rejektin kasittely tapahtuu pumppujen sijasta hydraulisesti, ruuveilla tai kuormaajalla.

Anaerobisessa kasittelyssa (biokaasulaitos) kasiteltava aines suljetaan hapettomaan reaktoriin,
jonka lampétila on noin 35 - 37 °C (mesofiilinen) tai 50 - 55 °C (termofiilinen). Limpdotilaoptiminsa
mukaan prosessissa elaa erilaisia, orgaanisen aineen hajoamisen eri vaiheissa aktiivisia mikrobi-
kantoja, jotka kayttavat ravinnokseen syotteessa olevaa orgaanista ainetta ja sen hajoamis-
tuotteita. Viipymaajalla tarkoitetaan sy6teseoksen hydraulista viipymaa reaktorissa. Tarvittavan
viipyman pituuteen vaikuttavat materiaalin tasalaatuisuus ja kuiva-ainepitoisuus (TS), orgaanisen
aineen maara (VS), kaytettava prosessilampotila seka reaktorin tilavuus ja sekoitus. Pitkalla
viipymaajalla saavutetaan parempi tulos orgaanisen aineen reduktiossa seka biokaasun maarassa.
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Toisaalta pitka viipyma lisaa lammitys- ja sekoitustarvetta seka kasvattaa investoinnin kokoa
suuremman reaktorikoon vuoksi. Liian lyhyt viipymaaika taas voi johtaa reaktorin
ylikuormitukseen, jolloin biokaasuntuotto laskee ja sy6ttdmateriaalin hajoaminen jaa
riittamattéomaksi. Tyypillinen viipyma suomalaisilla biokaasulaitoksilla on valilla 12 - 30 vrk.
Yleisesti mesofiilisessa prosessissa suositellaan 21 vrk viipymaa. Termofiilinen prosessilampdétila
voi lyhentda viipymaaikaa muutamilla paivilla. Kuivamadatyslaitosten prosesseissa viipyma on
luokkaa 2-3 viikkoa.

Kun biokaasulaitoksella valmistetaan lannoitevalmisteita, on tuotteen taytettava kullekin
tyyppinimelle maaratyt ehdot. Jos kasitellaan eldinperaisia sivutuotteita, on niiden kerailyssa,
kuljetuksessa, kasittelyssa ja kdaytdssa noudatettava muiden kuin ihmisravinnoksi tarkoitettujen,
elaimista saatavien sivutuotteiden terveyssaannoista annettua Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetusta 1774/2002 (sivutuoteasetus). Mikali laitoksella sekoitetaan useita syotteita
keskenaan ennen kasittelya, seos tulee kasitella vaativimman syoétteen mukaisesti. Hygienisointi
(Min. 1 tunti 70 °C asteessa, partikkelikoko max 12 mm, voidaan tehda myds prosssin jalkeen)
tarvitaan aina, kun kasiteltavana on luokan 3 eldinperaisia sivutuotteita. Sterilointi (Min. 20 min
133 °C asteessa, 3 baarin paineessa) tarvitaan kasiteltdessa luokan 2 eldinperaista ainesta lantaa
lukuunottamatta. Mikali vain kasveja ja lietetta kasittelevan laitoksen kasittelyjaannosta
toimitetaan markkinoille, vaadittava hygieniataso voidaan saavuttaa myds termisella kuivauksella
tai kompostoinnilla. Termofiilinen prosessi tayttaa hygienisointivaatimuksen tapauksissa, joissa
laitoksella kasitellaan ainoastaan ruokajatettd, puhdistamolietetta tai lantaa taikka naiden seosta.
Talléin hygienisoituminen tulee osoittaa lopputuotteesta mikrobiologisin analyysein. Kaatopaikalle
tai polttoon loppusijoitettavaa ainesta ei tarvitse hygienisoida.

3.3. Erityyppiset komposti- ja biokaasulaitokset Suomessa tinain

Viimeisimpien kaytettavissa olevien tilastojen mukaan erilaisia biolaitoksia on Suomessa seuraavat
maarat:

1. Toiminnassa tai suunnitteilla olevia tai lopetettuja kompostilaitoksia 1.3.2013
- toimivia 240 kpl
- suunniteltuja 8 kpl
- lopetettuja 76 kpl

Lihde: Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 2. viliraportti YMra 6/2014, liitejulkaisu;
alkuperadislahteet: ELY-keskukset, VALTTI-tietojarjestelmd, YM ja SYKE.

2. Toiminnassa olevat biokaasulaitokset 10.10.2013
- jatevedenpuhdistamolaitokset 19 kpl
- maatilalaitokset 14 kpl
- yhteiskasittelylaitokset 13 kpl
- koelaitokset 2 kpl
- integroidut bioetanolin ja biokaasun tuotantolaitokset 1 kpl

3. Suunnitteilla/rakenteilla olevat biokaasulaitokset 10.10.2013
- jatevedenpuhdistamolaitos 1 kpl
- maatilalaitokset 10 kpl
- yhteiskasittelylaitokset 19 kpl
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Kohtien 2. ja 3. Iahde: Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 2. viliraportti YMra 6/2014,
litejulkaisu; alkuperéislahteet: VALTTI-tietojarjestelma, Markku Alm/Varsinais-Suomen ELY-keskus ja It4-
Suomen yliopiston biokaasulaitosrekisteri.

4. BIOLAITOSTEN TUOTTEET JA NIIDEN KAYTTO

Kompostilaitosten tuotteita ovat erilaiset lannoitevalmisteet ja maanparannusaineet.
Biokaasulaitosten eli madattamojen tuotteina ovat sekd madatteista valmistetut
lannoitevalmisteet ja maanparannusaineet etta erityisesti biokaasu eri kdayttékohteisiin.

Biokaasun kayttokelpoisuus uusiutuvana energiamuotona ja Suomen osana EU:ta hyvaksymat
tavoitteet varsinkin uusiutuvan energian ja liikennebiopolttoaineiden kaytoélle ovat osaltaan
luoneet edellytyksia ja vauhdittaneet biokaasulaitosten perustamista.

4.1. Biokaasu ja sen kaytto

Suomessa tuotettiin biokaasua yhteensa 153,9 milj. m3 vuonna 2013. Biokaasun maara nousi
runsaat 2 % vuoteen 2012 verrattuna (150,4 milj. m3). Hyédynnetyn biokaasun maarassa oli pienta
laskua edellisvuoteen verrattuna, hyddyntamisasteen vahetessa vajaasta 83%:sta 81 %:iin. Vaikka
reaktorilaitoksilla biokaasun tuotanto jonkin verran lisdantyikin, kaatopaikoilla jaatiin edellisen
vuoden laskevalle tasolle. Teollisuuden ja maatalouden laitoksilla biokaasun hyédyntaminen oli
edellisvuosien tapaan maarallisesti suhteellisen vahaista. (Huttunen & Kuittinen: Suomen
biokaasulaitosrekisteri n:o 17, 2014)

Biokaasua tuottavia reaktorilaitoksia toimii Suomessa yhdyskuntien ja teollisuuden jateveden-
puhdistamoilla, maatiloilla seka biojatteen kasittelylaitoksilla (yhteismadatyslaitokset). Yleisin
energian tuottotapa on polttaa kaasua lampdkattilassa, mutta usein kdaytetaan myos CHP-yksikoita
(combined heat and power) yhdistettyyn lammon ja sahkon tuotantoon. Osalla laitoksista
tuotettua kaasua myos myydaan ldhelld sijaitsevien yritysten tarpeisiin. Reaktorilaitoksilla
ylijdgdmapoltetun kaasun maara on yleensa varsin pieni. Ylijagdmapolttoa kdytetdan padsaantoisesti
vain generaattoreiden ja lampokattiloiden huoltotdiden tai hairididen aikana.

Reaktorilaitosten biokaasun tuotantotietoja vuodelta 2013:

Biokaasua tuotettu 59,053 milj. m3
Biokaasua hyodynnetty 53,725 milj. m3
Sahkoa tuotettu 64,4 GWh
Lampo6a tuotettu 188,4 GWh
Mekaanista energiaa tuotettu 8,1 GWh
Metaanipitoisuus 40-71 %

(Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o 17, 2014)

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla toimivat biokaasulaitokset madattavat padasiassa
jatevedenpuhdistusprosessissa muodostuvaa lietettda. Madattamalla liete vahennetaan laitoksen
ympadristolle aiheuttamia hajuhaittoja ja saadaan energiaa laitoksen kayttoon tai myytavaksi.
Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla madatyksessa kaytettavat reaktorit ovat kaikki
pystymallisia ja jatkuvasekoitteisia terdasbetoni- tai terasreaktoreita. Reaktorit ovat padsaan-
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toisesti maan paalle rakennettuja, katettuja tai vuorattuja sdilidita, mutta kdytdssa on myds
muutamia kallion sisddn louhittuja reaktoreita. Reaktoreissa kasiteltavat lietteet ovat yleensa
melko laimeita, kuiva-ainepitoisuudet (TS, total solids) vaihtelevat noin 3—6 % valilla.
Poikkeuksiakin on, kuten vuonna 1999 rakennettu Forssan Vesihuoltolaitoksen biokaasulaitos,
jonka reaktoreihin syotettavan lietteen kuiva-ainepitoisuus on ollut perati 12 %. Suurin osa
laitoksista hyodyntaa tuottamansa biokaasun varsin tehokkaasti ja ylijadmapolttomaarat ovat
melko pienia.

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamojen tuotantotietoja vuodelta 2013:

Biokaasua tuotettu 29,790 milj. m3
Biokaasua hyodynnetty 27,584 milj. m3
Sahkoa tuotettu 38,7 GWh
Lampoa tuotettu 87,2 GWh
Mekaanista energiaa tuotettu - GWh
Metaanipitoisuus 40-70 %

(Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o0 17, 2014)

Puunjalostusteollisuudessa syntyvien orgaanisten happojen ja muiden veteen liuenneiden
orgaanisten yhdisteiden vesistokuormitusta pienennetdan anaerobisella kasittelylla.
Puunjalostusteollisuuden anaerobilaitosten lapi virtaa suuret nestemaarat, koska jatevesien
kiintoainepitoisuudet ovat pienia. Elintarviketeollisuudessa syntyvat rasvat ja tarkkelysperaiset
jatteet ovat anaerobilaitosten raaka-aineina erittdin hyvia biokaasun tuottajia.

Teollisuuden jatevedenpuhdistamojen tuotantotietoja vuodelta 2013:

Biokaasua tuotettu 1,233 milj. m3
Biokaasua hyddynnetty 1,166 milj. m3
Sahkoa tuotettu -

Ldmpoa tuotettu 6,9 GWh
Mekaanista energiaa tuotettu -
Metaanipitoisuus 65-68 %

(Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o 17, 2014)

Maataloudessa lannan sekd muiden orgaanisten jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyssa
anaerobinen kasittelytapa on varteenotettava vaihtoehto, mita puoltavat mm. paraneva hygienia,
hajuhaittojen vaheneminen ja tuotetun biokaasun kautta saatava taloudellinen hyoty. Kiinnostusta
ovat lisdnneet parantuva energiaomavaraisuus, mahdollisuus kaasun ajoneuvokayttoon seka
ymparistondakdkohtien huomioiminen.
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Maatilalaitosten biokaasun tuotantotietoja vuodelta 2013:

Biokaasua tuotettu 0,972 milj. m3
Biokaasua hyddynnetty 0,965 milj. m3
Sahkoa tuotettu 1108 MWh
Lampo6a tuotettu 2 972 MWh
Mekaanista energiaa tuotettu - MWh
Metaanipitoisuus 55-71 %

(Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o 17, 2014)

Yhteismadatyslaitosten ryhmaan kuuluvat BioKymppi, Biovakka Suomi, Envor Biotech, Kymen
Bioenergia, Laihia, Lakeuden Etappi, Pohjanmaan Biokaasu, Satakierto, Stormossen seka VamBio.
Kaikki 11 laitosta ovat reaktorilaitoksia, jotka kasittelevat erilaisia biojatteita lantojen tai
puhdistamolietteiden kanssa. Vanhin laitoksista eli Stormossenin laitos oli valmistuttuaan vuonna
1990 yksi maailman ensimmaisista biojatteita yhteismadattavista biokaasulaitoksista.

Osa laitoksista on aloittanut toimintansa vasta viime vuosina. Vuonna 2013 yhteismadatys-
laitoksilla kasiteltiin yhteensa 211 000 tonnia puhdistamolietetta ja 153 000 tonnia biojatetta.

Yhteismadatyslaitosten tuotantotietoja vuodelta 2013:

Biokaasua tuotettu 27,058 milj. m3
Biokaasua hyoédynnetty 24,010 milj. m3
Sahkoa tuotettu 24,6 GWh
Lampoa tuotettu 91,3 GWh
Mekaanista energiaa tuotettu 8,1 GWh
Metaanipitoisuus 60-70 %

Suomen vhteismadatyslaitokset, niiden biokaasun tuotto ja hydodyntdminen, sahkon- ja
[ammontuottoluvut sekd metaanipitoisuus vuonna 2013 (* arvio):

Laitos Tuot. Hyod. Sahko Lampod CH,

1 000 m? 1000 m3 MWh MWh %
BioKymppi Oy, Kitee 1824 1824 1574 7 954 60
Biovakka Suomi Oy, Turku 4 600 4 555 1207 17753 67
Biovakka Suomi Oy, Vehmaa 4 682 4 654 7981 18 247 66
Envor Biotech Oy, Forssa? 5240 * 4968 7 339 20352 65
Kymen Bioenergia Oy, Kouvola 1886 1870 1224 1749 66
Laihian kunta 144 47 0 252 60
Lakeuden Etappi, IImajoki 2619 2 009 0 11 635 65
Oy Pohjanmaan Biokaasu, Kokkola 360 322 680 972 61
Satakierto Oy, Sakyl&? 270 * 270 0 1516 63
Ab Stormossen Oy, Koivulahti* 1738 1166 2254 3764 61
VamBio Oy, Vampula3 (nyk. Biotehdas 3 694 * 2324 2 347 7 062 70
Oy)

1Tiedot vuodelta 2012, >3 Tiedot vuodelta 2011, *Vuonna 2013 Stormossenin kaasuntuotanto oli
25 % pienempi kuin normaalivuotena, johtuen kakkosreaktorin huoltotoista

(Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o 17, 2014)
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Suomessa viedaan kaatopaikoille vuosittain yli 1 milj. tonnia yhdyskuntajatetta ja
moninkertainen maara teollisuusjatettd. Usean vuosikymmenen kuluessa jatteen sisaltama
eloperdinen aines hajoaa ja muuttuu biokaasuksi. Muodostuvan biokaasun maaraksi suomalaisilla
kaatopaikoilla voidaan arvioida olevan noin 200 milj. m3 vuodessa. Vuoden 2013 lopussa
biokaasua kerattiin talteen kaikkiaan 40 kaatopaikalta.

Suurilla kaatopaikoilla muodostuvasta biokaasusta merkittdva osa voidaan kerata talteen
pumppaamoilla ja kdyttdaa hyodyksi energiantuotannossa. Pienilld kaatopaikoilla saattaa olla
kannattavinta kasitella muodostuva biokaasu esim. biologisesti kaatopaikan paallisilla
suodatuskerroksilla, jolloin metaanipaastdja voidaan huomattavasti vahentaa.

Kaatopaikoilta keratyn kaasun yleisin hydédyntamistapa reaktorilaitosten tapaan on lammon-
tuotanto. Ldimpo6a tuotettiin kaikkiaan 14 kaatopaikkalaitoksella, lisaksi 13 laitoksella kaasua
hyoédynnettiin yhdistetyssa [ammon- ja sahkdntuotannossa ja yhdella laitoksella sahkoén
tuotannossa.

Kaatopaikkalaitosten tuotantotietoja vuodelta 2013:

Biokaasua tuotettu 94,847 milj. m3
Biokaasua hyoédynnetty 70,827 milj. m3
Sahkoa tuotettu 86,9 GWh
Lampoa tuotettu 208,0 GWh
Mekaanista energiaa tuotettu - GWh
Metaanipitoisuus 28-64 %

(Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o 17, 2014)

4.2. Biokaasu liikennepolttoaineena

Biokaasu otettiin Suomessa liikennekdytt6on ensimmaisena Helsingin Kyldsaaren
jatevedenpuhdistamolla vuonna 1941 ja Helsingin Rajasaaren jatevedenpuhdistamolla vuonna
1943. Molemmat tuotanto- ja tankkauspaikat olivat toiminnassa vuoteen 1946. Liikennebiokaasu
oli puhdistettua ja paineistettua, mutta jalostamatonta kaasua, jota kaytettiin Helsingin
kaupungin ja sen yhtididen ajoneuvoissa sekd yhdessa tankkausasemien operaattorin AGAn
autossa. Autot oli konvertoitu bensiiniautoista puhdistetun biokaasun kayttoa varten.

Vuosina 1947-2001 biokaasua ei liikenteessa Suomessa hyédynnetty. Kaytto alkoi uudelleen Erkki
Kalmarin maatilan biokaasulaitoksen kaasulla Laukaan Leppavedelld vuonna 2002 ensin yksityisena
yvhden auton demonstraationa ja heti moottoriajoneuvoveron 20-kertaisen lisaveron kumoamisen
jalkeen kaupallisena ja julkiseen kayttoon tarkoitettuna vuoden 2004 alussa, jolloin siita tuli
Suomen historian ensimmainen julkinen metaanitankkausasema. Laukaan jalostamo pysyi ainoana
kaupallisena jalostamona yhdeksan vuoden ajan.

Vuonna 2013 biokaasua kaytettiin liikennepolttoaineena 10,8 GWh, mika tarkoittaa noin 2 %
osuutta biokaasun (mukaan lukien reaktori- ja kaatopaikkakaasu) kaytosta. Uusiutuvan energian
direktiivissa saadetty ymparistopainotus huomioon ottaen kaytto oli 21,6 GWh.

Biokaasun liikennekdyttd kasvoi 168 % edellisvuoteen verrattuna. Vuodesta 2002 alkaen
keskimaardinen vuosikasvu on ollut 180 %. Biokaasuajoneuvojen lukumaara oli vuoden 2013
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lopussa noin 1600. Kaikki liikennebiokaasu oli jalostettua, eli puhdistettua biokaasua ei
liikenteessa kaytetty. Jalostettua biokaasua hyddynnettiin yksinomaan liikenteessa eli sita ei
kaytetty sahkon ja/tai lammon tuotantoon. Sitd kdytettiin vain paineistettuna (CBG) ja vain
puhtaana (CBG100) eli ei sekoituksina maakaasun kanssa. Nesteytetyn biokaasun (LBG) tuotanto
aloitettiin, mutta sita ei vield kaytetty. Jalostukseen kaytettiin vain biojateperaista biokaasua,
tarkeimpana resurssina WC-jatteet 74,6 % osuudella; energiakasviperaista liikennebiokaasua ei
tuotettu. Jalostamoita oli viisi ja niiden yhteenlaskettu jalostuskapasiteetti oli 1 111 Nm3/h.
Liikennebiokaasun vahittaismyyjia 20 julkisen ja 3 yksityisen tankkausaseman kautta oli
viisi.

Liikennebiokaasun alkupera on kayttémaaran tilastoinnissa olennaista, koska uusiutuvan energian
direktiivi (UE-direktiivi 2009/28/EY) maaraa kayttamaan liikkennebiopolttoaineiden tilastoinnissa
ympadristdperusteisia painotuksia maaritettdessa direktiivin jasenmaille asettamien sitovien
velvoitteiden toteuttamista. Kaikki Suomessa kaytetty liikennebiokaasu on biojateperaisena
oikeutettu korkeimpaan painokertoimeen, joka on kaksi, joten painotettu kayttémaara on

21,6 GWh.

Vuoden 2014 elokuussa biokaasujalostamoita oli yhdeksan, yhteenlasketulta jalostus-
kapasiteetiltaan 2 731 Nm?3/h. N&ista neljd valmistui vuoden 2014 aikana, mika johtaa
voimakkaaseen tuotannon kasvuun vuonna 2014. Biokaasua myytiin kuluttajille paineistettuna
(CBG) 23 julkiselta ja 2 yksityiselta tankkausasemalta. Yksi yksityinen nesteytetyn biokaasun (LBG)
tankkausasema oli kaytettavissa kuten myos yksi sen kayttoon pystyva kuorma-auto, mutta LBG-
tankkauksia ei tehty (ainoastaan LNG-tankkauksia). Biokaasua jalosti seitseman yritysta (2 uutta
vuonna 2014) ja biokaasun myyntia ajoneuvoihin harjoitti seitseman yritysta (2 uutta v 2014).

Osa jalostamoyrityksista harjoittaa myos lilkkennebiokaasun vahittaismyyntia ja/tai raakabiokaasun
tuotantoa, mutta osa yrityksista toimii vain yhdella naista kolmesta liiketoiminta-alueesta.
Liikennebiokaasua jalostettiin yhdeksan biokaasulaitoksen kaasusta siten, etta yhden laitoksen
koko tuotanto jalostettiin ja kahdeksan laitoksen kaasusta osa. Kahdeksassa laitoksessa
yvhteismadatettiin useita biojatelajeja ja yhdessa vain jatevesilietettd. Muiden biokaasulaitosten
kaasua ei toistaiseksi ole hyodynnetty liikenteessa lainkaan siitd huolimatta, etta biokaasun
myyntiarvo liikennepolttoaineena on selvasti korkeampi kuin sen myyntiarvo muihin tarkoituksiin.
Syyna tdhan on epavarmaksi koettu kysynta. Biokaasu (BG) on ainut uusiutuva metaanilaji, jota
Suomessa toistaiseksi on valmistettu. Kaikki Suomen 23 julkista biokaasun tankkausasemaa
elokuussa 2014 myyvat 100 % paineistettua biokaasua (CBG100). Kaikki biokaasu on kotimaista.
(Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o 17, 2014)

4.3. Lannoitevalmisteet, maanparannusaineet ja kasvualustat

Lannoitevalmistelain (539/2006) tavoitteena on, ettd Suomessa markkinoille saatettavat
lannoitevalmisteet ovat turvallisia ja hyvalaatuisia seka kasvintuotantoon sopivia. Lain
tarkoituksena on lisdksi edistdaa lannoitevalmisteiksi soveltuvien sivutuotteiden hyotykayttoa
silloin, kun ne eivat aiheuta vaaraa tai haittaa ihmisille, eldimille, kasveille tai ymparistélle ja niilla
on positiivisia vaikutuksia kasvien kasvuun.
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Lannoitevalmisteisiin kuuluvat seuraavat lannoitevalmistetyyppinimiryhmat:
- lannoitteet
- kalkitusaineet
- maanparannusaineet
- kasvualustat
- mikrobivalmisteet

Jokaisen Suomessa markkinoille saatettavan ja maahan tuotavan lannoitevalmisteen tulee kuulua
joko kansalliseen lannoitevalmisteiden tyyppinimiluetteloon (MMM asetus 12/07, liite |) tai EY-
lannoitteiden osalta (EY) lannoitetyyppien luetteloon (2003/2003, liite I).

Seka kompostilaitokset etta biokaasulaitokset toimivat lannoitteiden, maanparannusaineiden ja
kasvualustojen valmistajina tai tuottavat niiden raaka-ainetta.

Elintarviketurvallisuusvirasto Evira on laatinut seuraavan koonnin maanparannusaineiden ja
kasvualustojen kaytosta eri tarkoituksiin vuosina 2008 - 2012. Tiedot perustuvat toimijoiden
antamiin vuosi-ilmoituksiin ja lukuja voinee pitdaa suuntaa-antavina. Maariin eivat sisally sellaisten
tuotteiden maarat, jotka toimijat ovat ilmoittaneet toimittaneensa joko kaatopaikalle tai polttoon.
Maanparannusaineissa on raaka-aineina kaytetty valmisteen tyyppinimesta ja
valmistusmenetelmasta riippuen lantaa, puhdistamolietteitd, kasvijatteita, ruokajatteita,
elintarviketeollisuuden orgaanisia jatteita, jne. Edelleen kasvualustoista esim. kompostimulta on
kompostia, vanhennettua puhdistamolietetta tai inaktivoitua ja stabiloitua sienimdalustaa
sisaltava seosmulta. Pakatut kukka- ja seosmullat puolestaan sisaltavat usein kompostia.
Maanparannusaineiden kohdalla kayttokohde ”Jatkojalostus” tarkoittaa juuri erilaisten
maanparannusaineiden kadyttda kasvualustojen valmistuksessa. Toimijoiden ilmoituksista ei
toistaiseksi ole tehty koontia kaytettyjen raaka-aineiden kokonaismaarista vuositasolla. (Ala-
Mantila, Evira, 2014)

Lannoitevalmisteiden kotimaisen valmistuksen kayttokohteet:

Maanparannusaineet m?
Vuosi | Pelto ja Viherraken- | Jatko- Metsd | Vienti | Muu Yht
puutarha taminen jalostus

2008 275 370 100 982 275114 127 17 | 23654 675 264
2009 | 452087 109 605 172 670 1238 78 | 12206 747 884
2010 | 445816 146 467 283742 966 |3302 | 4613 884 906
2011 493 148 125 866 292 747 60 48 1070 912 940
2012 | 544625 148 028 305751 1797 15 | 2448 | 1002664




Kasvualustat m3
Vuosi | Pelto ja Viherraken- | Jatko- Metsa | Vienti Muu Yht
puutarha taminen jalostus

2008 511 150 1083 120 2926 0 168110 | 5609 | 1770915
2009 610 544 1106 246 5168 0 169 154 | 22096 | 1913 209
2010 620 954 563 007 1599 0 123776 | 2749 | 1312084
2011 | 1118646 827 348 0 0 89519 7915 | 2043427
2012 973 163 895 126 4294 0 135811 | 1031 | 2009424

5. BIOLAITOSYHDISTYS JA JASENYRITYKSET

Biolaitosyhdistys ry:n jasenina on 20 alan merkittavaa yritysta, lisdksi kaksi julkisyhteisoa ja
henkildjasenia. Jasenmaara on ollut vuosittain tasaisessa kasvussa. Koska biolaitostoiminnan
historia on Suomessa yhdyskuntien jatevedenpuhdistamojen biokaasuntuotantoa lukuun
ottamatta vield varsin nuori, vasta parin vuosikymmenen mittainen, ovat lahes kaikki laitokset
tekniikaltaan omanlaisiaan, aina ajankohdan tarpeisiin rakennettuja ja sen hetkista saatavilla

olevaa teknologiaa hyodyntavia.

Biolaitosyhdistyksen jasenyritykset, joilla tuotannollista toimintaa:

Biokasvu Oy

Biolan Oy

Biotehdas Oy

Biovakka Suomi Oy

Envor Biotech Oy
Honkajoki Oy

HSY Helsingin seudun ymparistopalvelut
Kekkila Oy

LABIO Oy
Lakeuden Etappi Oy

Lammin Puutarhamulta
Mustankorkea Oy
Ab Stormossen Oy
Suomen Ekolannoite Oy
Tyyneldan maanparannus Oy
Vehkosuon Komposti Oy

Asiantuntijayritykset:

Biofacta Oy
Eurofins Viljavuuspalvelu Oy

Lahden Seudun Kehitys LADEC Oy
Watrec Oy
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Yhteisojasenet:

Jatelaitosyhdistys
Sitra

5.1. Jasenyritysten kapasiteetti

Tahan selvitykseen haastateltiin tuotantoa harjoittavien Biolaitosyhdistyksen jasenyritysten
edustajia lokakuussa 2014. Raaka-aineiden kayttoa, kaytossa olevaa teknologiaa seka
lopputuotteita koskevat tiedot pyydettiin sellaisina, kuin ne olivat vuoden 2013 lopussa.

Yritykset eivat ymmarrettavasti ole halukkaita julkistamaan em. tietoja, joten yksittaisia yrityksia
koskevien maaratietojen sijaan on seuraavassa esitetty yhteenlasketut tiedot.

Raaka-aineiden kaytto

Vuonna 2013 yhdistyksen jasenyritykset vastaanottivat (tn):
- biojatteita 395 350
- lietteita 388 800
- lantoja 63 400
- muita 6 100
Yht. 853 650

Valmistetut tuotteet

Vuonna 2013 yhdistyksen jasenyritykset tuottivat:

- biokaasua 233 000 MWh
- lannoitevalmisteita ja
kasvualustoja 449 790 tn

Osa jasenyrityksista on julkaissut tuotannon volyymeja koskevia tietojaan mm. Suomen
biokaasulaitosrekisterissa, kuten edelld kohdassa 4.1. on esitetty.

5.2. Jasenyritykset, joilla tuotannollista toimintaa

Seuraavassa on kuvattu kunkin yrityksen toimintaa v. 2013, kuten yrityksen edustaja on
ilmoittanut ja/tai yrityksen kotisivulla kuvattu, kuitenkin ilman sellaisia yksityiskohtaisia maara-
yms. tietoja, joita ei ole esitetty julkisuudessa.

Biokasvu Oy

Biokasvu Oy on perustettu vuonna 1982 Kemiran tytaryhtioksi, joka valmisti mm. Kemiran
orgaaniset lannoitteet, jalosti rautasulfaattia sementtiteollisuuden tarpeisiin ja prosessoi mm.
olkea rehuteollisuuden tarpeisiin. Vuodesta 1990 Biokasvu on ollut yksityisessa omistuksessa. Se
laajensi tuotantoaan Tarvasjoelle, jossa alkoi teollisten maatilarehujen valmistus 1991. Vuonna
2000 rehunvalmistus eriytettiin omaksi yhtiokseen, Rehux Oy:ksi, johon tuli mukaan uusia
omistajia. Rehutuotannosta vapautunut kapasiteetti on tdman jalkeen suunnattu oman lannoite-
ja kuitutuotannon kehittamiseen. Biokasvun tehtaat sijaitsevat Tarvasjoen Suurilassa ja POytyan


http://www.jly.fi/
http://www.sitra.fi/
http://www.biokasvu.fi/
http://www.rehux.fi/
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Tilkasissa, joissa kummassakin on kuivaus-, pelletdinti-, ja (erilliset) sekoituslinjat. Biokasvu Oy:n
toiminta perustuu korkean hyotysuhteen rumpukuivureihin, joiden avulla voidaan nopeasti ja
tehokkaasti kuivata suuriakin maaria erilaisia raaka-aineita. Tuotantoprosessi mahdollistaa apu-
/lisaainelisdykset seka ennen ettd jalkeen kuivauksen ja sisaltaa rakeistus- ja pakkauslinjat.

Biokasvu tarjoaa tuotekehitys-, alihankinta- ja konsultointipalveluja teollisuuden ja maatalouden
sivutuotteiden jatkojalostamiseksi. Biokasvun kehitteilld oleva uusi Combooster-

tuotesarja tarjoaa ekologisia ratkaisuja mm. kompostointiin, lannoittamiseen ja 6ljyntorjuntaan.
Biokasvu Oy myy keskeisintd osaamistaan: erilaisten orgaanisten, paaosin kierratyskelpoisten
raaka-aineiden kuivaus-, pelletdinti- ja pakkausteknologian hallintaa ja sen hyédyntamista
ensisijaisesti uusiotuotteiden valmistuksessa. Asiakkaan toimittama(t) raaka-aine(et)
prosessoidaan halutulla tavalla joko uusioraaka-aineeksi tai tuotteeksi. Kapasiteetit:

kuivaus n. 30-100 tn/vrk, pelletéinti oma 30-100 m3/vrk, osto 2 000-7 000 kpl/vrk.

Lisatietoja: www.biokasvu.fi

Biolan Oy

Biolan Oy valmistaa ja myy luonnonmukaiseen viljelyyn ja ekologiseen viheralueiden hoitoon
soveltuvia tuotteita seka ymparistétuotteita. Omaa tuotantotoimintaa on Suomessa, Eestissa ja
Kiinassa. Yritys on perustettu v. 1974 H. Kariniemi Ky:n yhteyteen. Biolan Oy on yksityinen
perheyhtio, jonka kotipaikka on Euran kunta. Biolan Oy:n liikevaihto n. 20,9 miljoonaa euroa
(31.07.2014) ja Biolan-ryhman liikevaihto n. 30,5 miljoonaa euroa. Biolan Oy:n henkildstévahvuus
on n. 57 henkil6a ja Biolan-ryhma tyollistaa n. 136 henkil6a.

Kotimaahan myytavat tuotteet valmistetaan paaosin Euran tuotantolaitoksessa. Osa
ymparistétuoteryhman tuotteista valmistetaan yhtioryhman sisdisena alihankintana. Rahtityota
ulkopuolisilla teetetdaan satunnaisesti ja vain tietyille tuotteille. Kaikki lantaraaka-aineisiin
pohjautuvat tuotteet, lannoitteet ja kasvualustat valmistetaan omassa Euran tuotantolaitoksessa.
Nykyiset tuotteet muodostavat useita tuoteryhmia: luonnonlannoitteet puutarhaan ja
ammattiviljelyyn, kasvualustat puutarhaan, kasvualustat ammattikasvihuone-viljelyyn,
luonnonmukaiset ravinteet ja hoitoaineet sisdakukille, kompostorit ja kompostointi-tuotteet,
kuivakdaymalat tarvikkeineen seka laitteet jatevesien kasittelyyn.

Biolan Oy kasittelee lantaa ja joitain muita jakeita, esim. puunjalostusteollisuudesta. Kdytossa on
kompostireaktori ja kuivausrumpu seka rakeistin. Yritys kompostoi myos erilaisista
komponenteista (my0s sivuvirroista) muodostettuja aumoja kentalla. Kompostia kddnnetadan
tietyn sabluunan mukaan ja viipyma kompostointikentalld on noin yksi vuosi. Suurin volyymi
erityisesti kompostoidusta materiaalista toimitetaan harrastelijapuutarhoihin. My6s kasvualustoja
ammattipuolen kasvihuoneisiin toimitetaan. Peltoviljelykayttoon yritys toimittaa vain vahan
luomulannoitteiksi. Lisatietoja: www.biolan.fi

Biotehdas Oy
Biotehdas Oy on suomalainen cleantech-yritys, joka rakentaa ja operoi biokaasulaitoksia tarjoten
kunnille ja yrityksille biohajoavan jatteen kasittelypalveluita. Biotehtaan omistaa Taaleritehtaan

Biotehdas-padaomarahasto.

Biotehtaan ensimmainen investointi oli Huittisten Vampulassa toimiva biotehdas. Tehtaan
ydintoimintaa on bioenergian ja lannoitetuotteiden valmistaminen alkutuotannon, teollisuuden ja


http://www.biokasvu.fi/
http://www.biolan.fi/
http://www.biolan.fi/suomi/default2.asp?active_page_id=118
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yhdyskuntien biohajoavista jatteista ja sivuvirroista. Vampulan biotehdas tuottaa bioenergiaa
noin 30 000 MWh vuodessa.

Huittisten Vampulan biotehtaan laitosprosessi on mesofiilinen jatkuvatoiminen markadprosessi.
Laitos vastaanottaa hyvin monenlaisia lietemaisid, nestemaisia ja kiinteita biohajoavia jakeita jotka
eivat tarvitse vaativaa esikasittelya. Kaikki vastaanotetut jatejakeet homogenisoidaan pumpatta-
vaksi massaksi, joka ohjataan hydrolyysireaktorin ja hygienisoinnin kautta biokaasureaktoreihin,
missa biologinen kasittely tapahtuu noin 21 vrk:n viipymalla. Biokaasureaktoreiden jalkeen massa
ohjataan jalkikaasutusreaktoriin, missa biologinen aktiivisuus ja kaasuntuotto ovat jo laskeneet
hyvin alhaiselle tasolle. Prosessissa syntyva lannoitevalmiste ohjataan laitosalueen suljettuihin
valivarastoaltaisiin, tai vaihtoehtoisesti separointiin missa lingoilla erotellaan typpipitoinen
nestejae ja kiintea maanparannusaines erilleen. Laitokselta ei ohjata mitdaan rejektivesijaetta
jatevedenpuhdistamolle, vaan kaikki tuotetut lannoitevalmisteet toimitetaan lannoitteeksi
maatiloille seka ravinneldahteeksi mullantuotantoon. Laitoksen tuottama biokaasu toimitetaan
kaasuputkilinjaa pitkin teollisuuteen vieressa sijaitsevalle kalkkitehtaalle. Biokaasusta tuotetaan
myos lampoa kahdelle sikalayhtidlle seka sahkoa paikalliselle energiayhtiolle.

Biotehdas Oy on avannut kesakuussa v. 2014 laitoksen myds Kuopioon ja syyskuussa samana
vuonna Honkajoelle. Lisdksi on suunnitteilla laitokset Ouluun ja Lohjalle. Lisatietoja:
www.biotehdas.fi

Biovakka Suomi Oy

Biovakka Suomi Oy jalostaa ja tuottaa eloperdisistd raaka-aineista lannoitukseen kaytetta-
via kierratysravinteita, mullan raaka-aineita ja biokaasua. Keskeisia raaka-aineita ovat
talla hetkella erilaiset elintarviketeollisuuden lietteet ja sivutuotteet, puhdistamoliete,
vahittdiskaupan ja yhdyskuntien biojate sekd maatilojen tuottama lanta.

Yrityksen perustivat v. 2002 toimitusjohtaja Jyrki Heild ja 21 varsinaissuomalaista maanviljelijaa.
Tavoitteena oli jalostaa sian lantaa jarkevasti ja tarkoituksenmukaisesti seka vahentda haju-
haittoja. Jo alkuvaiheessa raaka-ainevalikoima laajentui my0s teollisuuden lietteisiin. Lisdksi
alettiin voimakkaasti panostaa ravinteiden talteenotto- ja viakevointiteknologioiden kehittamiseen.
Vuonna 2004 kaynnistettiin Vakka-Suomessa Vehmaalla Suomen ensimmaisen suuren mittaluokan
biokaasulaitos, jossa kasitelldan useita erilaisia raaka-aineita. Toinen tuotantolaitos avattiin

v. 2008 Turkuun. Laitoksessa kasitellaan yhdyskuntalietteita. Huhtikuussa 2009 Biovakka Suomi
Oy:n osakkuusyhtioksi tuli Gasum Oy.

Biovakka Suomi Oy:n Turun biokaasulaitoksen kasittelykapasiteetti on 75 000 tn/v ja energiateho
4 MW. Prosessiin kuuluu esikasittely termisella hydrolyysilla, termofiilinen biokaasuprosessi,
madatysjaannoksen mekaaninen erottelu lingolla ja rejektiveden/jateveden kasittely

Vehmaan biokaasulaitoksen kasittelykapasiteetti on 120 000 tn/v ja energiateho 4 MW. Prosessiin
kuuluu hygienisointi, mesofiilinen biokaasuprosessi, madatysjaanndksen mekaaninen erottelu
lingolla, rejektiveden ravinteiden talteenotto ja vakevdinti, jateveden puhdistus ja ojaan
laskeminen.

Vehmaan ja Turun toiminnassa olevien biokaasulaitosten lisdksi Biovakalle on myonnetty
ympadristoluvat laitoshankkeille Lapualle, Jdmsaan ja Nastolaan. Lisatietoja: www.biovakka.fi



http://www.biotehdas.fi/
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Envor Biotech Oy

Envor Biotech Oy kuuluu osana Envor Group-konserniin, joka on monipuolisia ja toisiaan tukevia
ymparistdpalveluja tarjoava yksityinen yrityskokonaisuus. Liiketoiminta keskittyy kokonais-
valtaiseen jatehuoltoon, materiaalien kierratykseen, teollisuuden puhtaanapitoon, kiinteisto-
huoltoon seka kuljetus- ja kuormauspalveluihin. Envor Biotech Oy on kotitalouksista ja kaupasta
syntyvien biojatteiden, puhdistamolietteiden seka erilaisten elintarviketeollisuuden sivutuotteiden
kasittelija. Kasitellyista biohajoavista tuotteista jalostetaan ravinne- ja multatuotteita
maatalouteen, kotitalouksille ja viherrakentamiseen. Vuonna 2013 yritys kasitteli erityyppisia
biohajoavia jatteita noin 71 000 tonnia. Envor Biotech Oy:n toinen omistaja on HKScan Oyj.

Kompostointilaitos

Envorin kompostointilaitoksen prosessitekniikkana on kaukalokompostointi, joka on varustettu
kompostoitavan biojatteen esikasittelylla ja seostamisella. Kasittelymenetelma varmistaa
kompostoitavan materiaalin hygienisoitumisen. Kompostoitava materiaali kulkee laitoksen lapi
kolmessa viikossa. Taman jalkeen se siirretaan kompostointikentalle jalkikypsytykseen, jonka
pituus riippuu kompostin loppukadytdsta. Laitos on varustettu biosuodattimella. Kompostointi-
laitoksen kenttdaalueen suotovedet keratdan altaisiin ja johdetaan edelleen biokaasulaitokseen
laimennusvesiksi. Kaikki kompostoitu biojate seulotaan ja sen sisdltama pakkausjate toimitetaan
energiajatteeksi.

Biokaasulaitos

Envorin biokaasulaitoksessa jatteet homogenisoidaan seka hygienisoidaan, mikda mahdollistaa
myo6s EU:n sivutuoteasetuksen mukaisen 3-luokan eldinperdisen jatteen hydodyntamisen
lannoitekaytossa. Tehokkaan esikasittelyn ansiosta kaupan ja kotitalouksien elintarvikkeet voidaan
ottaa kasittelyyn myos pakkauksineen. Lopputuotteena syntyva madate kuivataan linkoamalla ja
toimitetaan maatalouden kayttoon.

Envorin laitoksella toimii kolme bioreaktoria, joten laitoksen kasittelykapasiteetti on 84 000 tonnia
vuodessa ja biokaasuntuotto noin 6 miljoonaan m3, jonka energiasisalté 39 000 MWh vastaa noin
1 500 omakotitalon energiankulutusta. Biokaasulaitos on yhteismadattamo, jossa on lietteiden,
biojatteiden ja pakattujen elintarvikejatteiden vastaanotto (ml luokan 3 sivuvirrat). Myos pakatut
elintarvikejatteet otetaan vastaan. Pakkaukset seulotaan pois ennen biokaasureaktoriin syottoa.
Biokaasulaitokseen kasiteltavaksi otettava materiaali murskataan alle 12 mm palakokoon ja
homogenisoidaan homogenisointisdilidssa, jonka jalkeen mahdollisesti tarvittava prosessivesi
lisataan syotteeseen ja syote siirretdaan reaktoreihin. Reaktorityyppi on kartiopohjainen ja
jatkuvasyottéinen HLAD-reaktori (High Load Anaerobic Digestion). Biokaasulaitoksessa viipyma on
21 paivaa, mesofiilinen madatysprosessi. Rejekti hygienisoidaan ja kuivataan lingolla.

Erikoiserille, biokaasulaitokseen soveltumattomille erille ja biokaasulaitosjatteiden
varakapasiteettina kdytetdaan kaukalokompostointia 3 viikon kompostointiajalla ja kompostin
jalkikypsytyksella.

Biokaasulaitoksesta saatavaa biokaasua hyédynnetdaan kokonaisuudessaan yrityksen
[ammityksessa ja sahkdntuotannossa. Lisdksi kaasua johdetaan putkea pitkin Saint Gobain Oy
Forssan (Isover) tehtaalle, jossa biokaasulla korvataan suoraan fossiilista butaania.
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EG Biogas Station -tankkausasemalla tankattava biokaasu soveltuu maakaasukayttoisille
ajoneuvoille ja toimii kuten maakaasu. Lilkkennekaasun jalostuskapasiteetti on 16 m3/h, puhdistus
membraaneilla.

Rejektivesi kasitelladan omassa vesienkasittelylaitoksessa. Typpi poistetaan rejektivedesta
strippausprosessissa ammoniumsulfaatiksi, vuosituotannon kapasiteetti on 300 tn. Typen poisto
mahdollistaa rejektiveden kierratyksen takaisin prosessiin. Kaupungin jateveden puhdistamolle
laskettava loppuosa jatevedestd kasitelldan ennen viemarointia vedenpuhdistuskemikaaleilla
omassa flotaatiolaitoksessa.

Envorin suunnitelmissa on mittavan biojalostamon eli yhdistetyn bioetanolin ja biokaasun
tuotantolaitoksen rakentaminen. Lisatietoja: www.envor.fi

Honkajoki Oy

Honkajoki Oy on eldinperaisia raaka-aineita luontoon palauttava kierratyslaitos. Yritys kasittelee
teurastamoilta, kaupalta ja tullilta tulevia sivuvirtoja renderéintiprosessilla eli kuivaamalla.
Rehujen ja lannoitteiden lisaksi yritys tuottaa energiaraaka-aineita eli rasvaa biodieselin raaka-
aineeksi ja lauhdelamp6a lahiseudun kasvihuoneiden ymparivuotiseen lammontarpeeseen.
Honkajoki Oy tarjoaa lisdksi asiakkailleen kuljetuspalveluita, opastusta ja neuvontaa.

Honkajoki Oy on perustettu vuonna 1967 ja sen omistavat HK Scan (50%) ja Atria Oyj (50%).
Honkajoki-konserniin kuuluu tytaryhtioé Findust Protein Oy. Honkajoki-konsernissa tyoskentelee n.
80 henkilda. Konsernin liikevaihto vuonna 2012 oli n. 29 M£. Lisatietoja: www.honkajokioy.fi

HSY Helsingin seudun ymparistopalvelut

Helsingin seudun ymparistopalvelut HSY on kuntayhtyma, joka tuottaa vesihuollon ja jatehuollon
palveluja seka tietoa padkaupunkiseudusta ja ymparistosta. HSY toimii yli miljoonan asukkaan
seudulla laadukkaan talousveden toimittajana, jatevesien puhdistajana seka jatteiden keruun ja
kasittelyn jarjestajana.

HSY aloitti toimintansa 1.1.2010. Kuntayhtymassa yhdistyvat Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja
Vantaan vesilaitokset seka YTV Pdadkaupunkiseudun yhteistyovaltuuskunnan jatehuolto seka seutu-
ja ymparistotieto. Henkilost6a HSY:ssa on noin 750.

HSY Vesihuolto

Paakaupunkiseudun asukkaat ja yritykset tuottavat jatevetta noin 100 miljoonaa kuutiometria
vuodessa. Jatevedet johdetaan viemariverkostoa pitkin kasiteltavaksi puhdistamolle ennen niiden
palautumista takaisin vesistoon. HSY:n kaksi jatevedenpuhdistamoa, Viikinmadessa Helsingissa ja
Suomenojalla Espoossa, vastaavat jatevesien kasittelysta paakaupunkiseudulla. Puhdistukseen
kdytetaan biologis-kemiallista menetelmaa, jonka sivutuotteena syntyy lietetta seka biokaasua.
Kyseessa on mesofiilinen madatysprosessi. Kaasu hydodynnetdan energian lahteena. Puhdistetut
jatevedet johdetaan tunnelissa avomerelle.

Liete jatkojalostetaan mullaksi Metsapirtin kompostointikentalla Sipoossa, jonne vastaanotetaan
madatettya konekuivattua jatevesilietetta Viikinmaen ja Suomenojan puhdistamoilta.
Kompostointikentalla lietteet kompostoidaan aumoissa tukiaineiden kanssa. Vahimmais-
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kompostointiaika on puoli vuotta. Tuotteina toimitetaan kompostimultaa vapaille markkinoille
ja maanparannuskompostia pelloille ja viherrakentamiseen.

HSY Jatehuolto

HSY:n uudempi kompostointilaitos Espoon Ammassuolla otettiin kdyttdén vuonna 2007. Sen
kapasiteetti on noin 42 000 tonnia biojatettd vuodessa. Vanhaa laitosta, joka on vuodelta 1998,
kdytetadn nykyaan jalkikompostointiin.

Kompostointilaitoksen prosessi perustuu yleisesti kaytettyyn tunnelikompostointitekniikkaan:

- Biojate vastaanotetaan sisatiloissa ja siihen sekoitetaan tukiaines.

- Laitoksessa on 15 kompostointitunnelia, joiden taytto ja tyhjennys on automatisoitu.
Tunneleiden poistoilma puhdistetaan pesurilla ja biosuodattimella. Laitoksen alla on tiivis
vuodontarkkailujarjestelmalla varustettu suojausrakenne.

- Biojatetta kompostoidaan tunneleissa kolme viikkoa.

- Esikompostoitu biojate siirretdan vanhaan kompostointilaitokseen noin kahdeksi viikoksi
jalkikompostointia varten.

- Lopuksi komposti viedaan ulkoaumoihin. Aumoissa kypsynyt komposti kdaytetdaan mullan raaka-
aineena viherrakentamiseen.

HSY kasittelee kaiken erilliskeratyn biojatteen ensisijaisesti uudessa kompostointilaitoksessa. Jos
tama ei ole mahdollista, biojate kuljetetaan kasiteltavaksi seudun ulkopuolisiin
kasittelylaitoksiin. Kaikki tuotetut kompostit myydaan.

Biojatteen kasittelya on paatetty tdydentaa kuivamadatystekniikkaan perustuvalla laitoksella, joka
otetaan kayttoon vuoden 2015 alussa. Lisatietoja: www.hsy.fi

Kekkild Oy

Kekkila Oy kuuluu Kekkild Group:iin, joka on puutarha-alan pohjoismainen markkinajohtaja
kasvualusta-, lannoite- ja katetuotteissa. Konserni kehittaa, valmistaa ja markkinoi puutarha-alan
korkealaatuisia kasvualustoja, kasvinravinteita ja katemateriaaleja seka kotipuutarhan ja pihan
rakentamisen tuotteita harrastajille, ammattiviljelijoille ja viherrakentajille.

Vapo Oy:sta tuli Kekkild Oy:n suurin osakkeenomistaja 1.7.1994 tapahtuneen Kekkilan ja Vapon
kasvuturveliiketoiminnan toimintojen yhdistamisen jalkeen. Vapo Oy omistaa Kekkildn.
Kekkild Oy on alkujaan perustettu v. 1924. Henkilost6a on 223 henkead, joista ulkomailla 111 hloa.

Kekkila Oy:n kompostointiliiketoiminta tarjoaa orgaanisen materiaalin kasittelypalvelua 7
laitoksessa eri puolilla Suomea. Kompostilaitoksista kaksi on aumakompostointitekniikkaa
kayttavia ja viisi tunnelikompostitekniikkaa kayttavia. Kompostoitava biojate tulee Iahes kokonaan
kuntien erilliskerailysta. Tunnelissa viipymaajat vaihtelevat 10-21 pv ja jalkikypsytys kentalla

2-6 kk, laitoksesta riippuen. Aumakompostointi kestdaa vahintaan 6 kk. Jate sekoitetaan
tukiaineisiin (hake/jossain my0s turve) ennen prosessia (tunneli tai auma). Prosessin jalkeen
tukiaine (hake) seulotaan pois. Lisatietoja: www.kekkila.fi
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LABIO Oy

Yritys on perustettu v. 2003 (toimi vuoteen 2013 saakka nimelld Kujalan Komposti Oy) ja sen
omistajat ovat Lahti Aqua Oy 60 % ja Paijat-Hameen Jatehuolto Oy (PHJ) 40 %. Yrityksen
laitosten kokonaiskasittelykapasiteetti on 80 000 tonnia vuodessa. LABIO tarjoaa biojatteen ja
puhdistamolietteen kasittelypalveluita teollisuudelle, jatehuollon operaattoreille seka
yhdyskunnille.

Kompostointilaitos

LABIOn kompostointilaitoksen toiminta alkoi v. 2005 ja laitos valmistaa kompostia
maanviljelykseen ja kasvualustojen raaka-aineeksi. LABIO kasittelee teollisuuden, kaupan ja
kotitalouksien biojatteen lisaksi myds puhdistamolietteita. Tyypillisia kompostointiin soveltuvia
lietteita ovat erilaiset yhdyskuntien lietteet seka teollisuuden markalietteet. Laitoksessa kaytetdaan
tunnelikompostointia.

Kompostointilaitoksessa tehtava kompostointiprosessi koostuu viidesta vaiheesta: esikasittelysta,
1.vaiheen kompostoinnista, seulonnasta, hygienisointivaiheesta ja kypsytysvaiheesta. Kypsytyksen
eli jalkeen kompostimassa siirretdan ulos jalkikypsytykseen. Viipyma laitoksessa on n. 3,5 vk ja sen
jalkeen seuraa jalkikypsytys ulkoaumoissa.

Biokaasulaitos

LABIONn kuivamadatystekniikkaa kayttava biokaasulaitos kaynnistyi 13.10.2014.
Kaynnistysvaiheessa (loka-marraskuu) laitoksella syntynyt raakabiokaasu poltetaan soihdussa.
Kaynnistysvaiheen jalkeen LABIOn tuottama raakabiokaasu ohjataan Gasumin jalostuslaitokseen,
josta jalostettu biokaasu ohjataan kaasuverkostoon ja edelleen loppuasiakkaille.

LABIOn ja Gasumin yhteishankkeena rakentama laitoskokonaisuus on tuotantoteholtaan suurin
jalostettua biokaasua tuottava laitos Suomessa. Laitoksen tdysi tuotantoteho, 50 GWh vuodessa,
saavutetaan asteittain vuoteen 2017 mennessa. Vuosittainen biokaasun tuotantomaara vastaa
4500 henkildauton vuotuista polttoaineen kulutusta. Lisatietoja: www.labio.fi

Lakeuden Etappi Oy

Lakeuden Etappi Oy vastaa kdaytannon jatehuollon jarjestamisesta 9 omistajakuntansa alueella.
Osakaskuntia ovat: Alavus, llmajoki, Jalasjarvi, Kihnid, Kuortane, Kurikka, Lapua, Sein&joki ja Ahtéri.
Kunnat hoitavat itse jatehuollon viranomaistehtavia, kuten jatehuoltomaaraysten noudattamisen
valvontaa. Yhtion tehtaviin kuuluu omistajakuntiensa lakisaateinen jatehuolto. Siihen sisaltyvat
jatteenkuljetus ja -kasittely seka jatehuollon tiedotus ja neuvonta. Toimialueella asuu noin 130 000
asukasta. Jatepalvelua tarjotaan myds yrityksille sopimuksen mukaan. Lakeuden Etappi Oy on
Mustasaaressa toimivan Westenergy Oy:n jatevoimalan suurin omistaja.

Yhtiolla on oma biokaasulaitos, joka tuottaa biojatteesta ja puhdistamolietteista biokaasua ja
maanparannusraetta. Lakeuden Etapin oman biokaasulaitoksen toiminta kdynnistyi vuonna 2007.
Biokaasulaitoksessa tuotetaan puhdistamolietteesta ja biojatteesta biokaasua ja RANU-
maanparannusraetta kuivaamalla madatetty liete ensin lingoilla, sitten termisesti ja lopuksi
puristamalla pelleteiksi. Laitoksessa kasitellddn puhdistamolietteiden lisdksi kotitalouksien ja
yritysten biojatteitd sekd kauppojen ja ravintoloiden ruoka- ja elintarvikejatteita. Erilliskeratty
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biojate esikdsitelldaan ja seulotaan rumpuseulalla. Lietteet laimennetaan vastaanotossa.
Molemmat tuotteet yhdistetdan valivarastoon, josta syotté madattdmaoon (2 x 3000 mS3,
mesofiilinen prosessi). Linkouksen jalkeen madatejaannos kuivataan ja rakeistetaan. Tassa
vaiheessa lampokasittely korvaa varsinaisen hygienisointivaiheen. Rejektivesi kasitettdan omassa
puhdistamossa ennen kuin se johdetaan IImajoen puhdistamolle.

Palvelua tarjotaan myds elintarviketeollisuudelle. Tuotettu biokaasu kdytetaan ensimmaisessa
vaiheessa prosessin pydrittamiseen ja energiaksi laitoksen omaan kdytt66n. Seuraavassa vaiheessa
biokaasusta voidaan tuottaa sahkodenergiaa tai lilkkennepolttoainetta. Lisatietoja. www.etappi.com

Lammin Puutarhamulta

Lammin Puutarhamulta on toiminut vuodesta 1986. Yritys sijaitsee Lempaalassa ja myy multaa
asiakkailleen paikalle tuotuna Pirkanmaalla. Omistajan suvussa kauppapuutarha-alan perinteet
ulottuvat yli 80 vuoden taakse ja saavutetun kokemuksen myoéta on suuntauduttu
erikoismultalaatujen valmistukseen.

Yrityksen kaksi aumakompostilaitosta kasittelee kunnallista biojatetta seka karjatiloilta tulevaa
lantaa. Aktiivinen kompostointivaihe kestdaa n 1 kk ja jalkikypsytys n 1 v. Seulottuun ja jyrsittyyn
kompostiin lisataan turvetta ja hiekkaa.

Saatavilla on puutarhamultaa yksityisille asiakkaille seka viherrakennusmultaa kunnille ja isommille
yrityksille. Mullan raaka-aineina ovat turve, hiekka ja hevosen-/lehméanlantakomposti.

Multa on peruslannoitettua ja kalkittua. Se sopii nurmikoiden ja istutusten kasvualustaksi.
Lisatietoja: www.lamminpuutarhamulta.com

Mustankorkea Oy

Mustankorkea Oy on keskisuomalainen alueellinen jatteenkasittely-yhtio. Yritys on perustettu
vuonna 1998 ja sen omistajia ovat Jyvaskylan kaupunki, Laukaan ja Muuramen kunnat seka Vapo
Oy. Lisaksi yhtiolla on kahdeksan asiakaskuntaa Jyvaskylan ymparistossa. Asukkaita yhtion
toiminta-alueella on noin 210 000. Vuonna 2013 yhtion liikevaihto oli noin 10,6 miljoonaa euroa.
Mustankorkea Oy:n kompostointilaitoksella kasitelldan erilliskerattyja biojatteita ja lantaa seka
jatevedenpuhdistamoiden lietteitd. Kompostointilaitoksella kasitelldadan vuodessa yli 30 000 tonnia
jatetta. Tunnelikompostointilaitos on otettu kdyttoon 1998 ja sitd on laajennettu vuonna 2002.

Biojate ja puhdistamoliete vastaanotetaan kompostointilaitoksen sisdlle. Biojatteeseen ja
lietteeseen lisataan tukiaineet (puuhake ja turve) ja ne siirretdan kompostointitunneleihin.
Biojatteet ja lietteet kompostoidaan erikseen. Tunnelikasittely laitoksessa kestaa biojatemassalle
noin 2 viikkoa ja lietemassalle noin viikon. Tunnelikasittelyn jalkeen kompostointia jatketaan
kypsytyslaatoilla, biokompostia kasitelldan laatoilla noin kahden viikon ajan ja lietekompostia noin
viikon ajan. Kompostit seulotaan kypsytyslaattavaiheen jalkeen. Laitoskasittelyn jalkeen
kompostimassat siirretaan ulos jalkikypsytyskentalle, jossa komposteja kddnnetaan ja seulotaan
saannollisin valiajoin. Jalkikypsytys kestda noin 6-12 kk. Valmista kompostia hyédynnetdan
multatuotteiden raaka-aineena ja kdytetdaan hyodyksi jatteenkasittelykeskuksen omassa
toiminnassa loppusijoitusalueen pintarakenteen kasvukerroksessa seka pilaantuneiden maa-
ainesten kasittelyssa. Kompostin lisdksi multatuotteiden raaka-aineena kdytetaan maa-aineksia ja
turvetta. Prosessissa syntyvat jatevedet johdetaan jatevedenpuhdistamolle ja prosessin
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poistokaasut (mm. ammoniakki ja hajuyhdisteet) johdetaan puhdistusjarjestelmaan. Lisatietoja:
www.mustankorkea.fi

Ab Stormossen Oy

Osakeyhtio Ab Stormossen Oy hoitaa kuuden pohjalaisen omistajakuntansa jatehuollon. Yrityksen
toiminta alkoi Vaasan ja Mustasaaren kunnan yhteistyo6lld, kun ne paattivat yrityksen
perustamisesta loppuvuodesta 1984. Nykyaan omistajakuntia on kuusi: Isokyrd, Korsnas, Maalahti,
Mustasaari, Vaasa ja Voyri. Yrityksen liikevaihto oli 11,5 milj. euroa vuonna 2013. Yrityksen
padpaikka on Mustasaaren Koivulahdessa sijaitseva jatekeskus. Stormossen tyollistaa 43 henkil6a.
Stormossen omistaa yhdessa neljan muun jateyhtion kanssa Ab Westenergy Oy:n. Westenergy on
jatteenpolttolaitos poltettavalle jatteelle.

Stormossenin MBT-laitos (mekaanis-biologinen kasittely) tuottaa kahdella reaktorilla biokaasua ja
kompostimultaa biojatteista. Viipymaaika molemmissa reaktoreissa on noin 14 paivaa. Molemmat
reaktorit ovat termofiilisia. Reaktoreiden madatysjaamat lingotaan ja kompostoidaan risuhakkeen
kanssa. Aktiivikompostivaihe noin 6 kuukautta, jalkikompostointi 6-18 kuukautta. Lopputuotteen
nimi on Stormossenin maanparannuskomposti. Sita luovutetaan aliurakoitsijalle, joka jalostaa siita
kompostimultaa lisdidamalla ruokamultaa, hiekkaa ja kalkkia. Lisatietoja: www.stormossen.fi

Suomen Ekolannoite Oy

Ristiinassa toimivan Suomen Ekolannoite hygienisoi jatevedenpuhdistamoiden lietteita. Yrityksen
patentoitu kemialliseen happokasittelyyn perustuva menetelma tuottaa riittdvan hygieniatason jo
mesofiilisen prosessin madatysjaamalle. Menetelmassa hyodynnetdan eri kemikaaleja, joilla liete
pystytdan desinfioimaan jo saman paivan aikana ja markkinoimaan se maanviljelijoille
maanparannusaineeksi. Yrityksellda on myds tuotteiden levityspalvelu pellolle.

Suomen Ekolannoite Oy toimii my6s urakoitsijana HSY:n Metsapirtin kompostointialueella
Sipoossa kompostisekoitteen valmistuksessa. Lisatietoja: www.ekolannoite.fi

Tyynelan maanparannus Oy

Joutsenossa toimiva Tyynelan maanparannus toimittaa maanparannustuotteita, kuivikkeita ja
kompostoinnin tukiaineita maa-, puutarha- ja kotieldintalouteen, viherrakennukseen seka
eloperdisten jatteiden kasittelyyn. Toiminta keskittyy talla hetkelld Eteld-Karjalaan ja
Kymenlaaksoon, mutta yritys toimii koko maan alueella.

Yrityksen tuotteista maanparannuskuidut ovat paperiteollisuuden sivutuotteina syntyvia
lopputuotteeseen soveltumattomia puukuituja. Ne ovat padosin niukkaravinteisia, mutta sisaltavat
runsaasti eloperaista ainesta. Maanparannuskuidut on hyvaksytty myds luonnonmukaiseen
tuotantoon. Rakennekalkki on paperiteollisuuden sivutuotteena syntyvaa sammutettua kalkkia ns.
meesakalkkia. Rakennekalkin neutralointikyky on korkea, yli 40 %. Se on hienojakoista ja siksi
erittdin nopeavaikutteinen kalkitusaine. Kuivikekuitu on kotieldinsuojien ja ulkoilutarhojen
kuivittamiseen soveltuvaa puukuitua, jonka kuiva-ainepitoisuus on n. 40 %. Kuivikekuitu on
hienojakoista, mutta pélyamatonta ja silla on suuri imukyky. Pulpin kuivikekuidulla voidaan
korvata turvetta kuivittamisessa. Puukuidut soveltuvat myos viher- ja maanrakennukseen seka
maisemointiin, lisdksi tukiaineiksi eloperaisten jatteiden kompostoinnissa. Lisatietoja:
http://tyynelanmaanparannus.fi
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Vehkosuon Komposti Oy

Sahalahdella toimiva Vehkosuon Komposti on perustettu vuonna 2001. Yrityksen pdatoimialana on
erilaisten puhdistamolietteiden ja lantojen kompostointi ja niiden jatkojalostus lannoite-
valmisteeksi. Muina palveluina mm. lannanlevitys ja maatalouskoneurakointi. Yritys toimii
pddasiassa Pirkanmaan alueella.

Vehkosuon Kompostilla on kdytossdaan aumakompostointi. Yritys kasittelee mesofiilisesti
madatettya kunnallista jatevesilietetta, lisaksi vahan hevoslantaa. Kompostoinnin tukiaineena
kaytetaan murskattua olkea. Kompostoinnissa on n. 6 kk kierto, viherrakentamistuotteissa
pidempikin. Kaytdssa on aumankaantajakone, jolla aumoja kddannetdan tarpeen mukaan 5-7 krt
kierrossa. Tuotteena yritys toimittaa lietekompostia padasiassa maatiloille. Lisatietoja:
www.vehkosuonkomposti.fi

5.3. Asiantuntijapalvelujasenyritykset

Biofacta Oy

Yrityksen toimialana on biomassan hyddyntaminen ja alan laitteiden suunnittelu ja myynti.
Aiemmin yritys valmisti mm. rumpukompostoreita teollisuuden, kuntien ja maatalouden tarpeisiin.
Lisatietoja: www.biofacta.fi

Eurofins Viljavuuspalvelu Oy

Mikkelissa toimiva Eurofins Viljavuuspalvelu Oy on vuonna 1952 perustettu maatalous- ja
ymparistélaboratorio. Toiminta kattaa alkutuotannosta alkaen koko elintarvikeketjun seka
ymparistonhoidon ja -valvonnan tarvitsemat analyysipalvelut. Yritys on osa Eurofins Scientific -
konsernia, joka on maailman johtava laboratorioanalyysipalveluihin keskittynyt toimija, jolla on
yli 200 laboratoriota 36 eri maassa ja henkilokuntaa noin 16 000. Konsernin liikevaihto ylitti
vuonna 2013 1,2 mrd €. Eurofins Scientificin analyysipalveluvalikoima kattaa yli 100 000
luotettavaa analyysimenetelmaa aitouden, alkuperan, tuoteturvallisuuden, toistettavuuden,
koostumuksen ja puhtauden testaamiseen. Lisatietoja: http://viljavuuspalvelu.fi

Lahden Seudun Kehitys LADEC Oy

Lahden Seudun Kehitys LADEC Oy:n tehtavana on kehittaa Lahden kaupunkiseudun
elinkeinoelaman edellytyksia, kilpailukykya ja vetovoimaisuutta. Yhtio vastaa aloittavien, toimivien
ja sijoittuvien yritysten palvelusta Lahden kaupunkiseudulla sekd seudun markkinoinnista
yritysymparistona. Yhtion rahoittajakunnat ovat Lahti, Hollola, Nastola ja Orimattila. Padomistaja
on Lahden kaupunki (74 %), muina omistajina Paijat-Hameen kaupunkeja ja kuntia, yrityksia,
yliopistoja seka korkeakouluja. Lisatietoja: www.ladec.fi

Watrec Oy
Watrec Oy on vuonna 2003 perustettu suomalainen ymparistdalan asiantuntijayritys, jonka

ydinosaamista on biokaasuteknologia sekd ymparisto- ja energiaosaamiseen perustuva
konsultointi. Yrityksen toiminta liittyy ymparistoasioiden hallintaan: erityisesti biojatteiden- ja
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teollisuuden jatevedenkasittelyyn ja edelleen uusiutuvan energian ja ravinnejakeiden
tuottamiseen. Watrec Oy tarjoaa palveluja yksittdisista toimeksiannoista avaimet kateen -
projekteihin: kannattavuusarvioinneista suunnitteluun, rakentamiseen ja operointiin seka
viranomaisvelvoitteista huolehtimiseen. Lisatietoja: www.watrec.com

5.4. YhteisOjdsenet

Jatelaitosyhdistys

JLY - Jatelaitosyhdistys ry edustaa julkista jatehuoltoa - kuntien 35 jatelaitosta ja jatehuoltoyhtiota.
Yhdistyksen jasenlaitokset toteuttavat yli 5 miljoonan asukkaan jatehuollon yhteistyssa
yksityisten yritysten ja tuottajayhteisdjen kanssa. Jatelaitosyhdistys toimii yhdyssiteena jasentensa
kesken, kehittaa jatelaitosalaa ja turvaa julkisen jatehuollon toimintaedellytyksia. Yhdistys tekee
tiivista yhteistyota viranomaisten kanssa ja osallistuu yhteistyéhon alan kansainvalisissa
jarjestodissa. Yhdistyksen toimintamuodot ovat: edunvalvonta ja yhteistyd, tutkimus ja kehitys,
viestintd, koulutus, nayttelyt ja tilaisuudet. Lisatietoja: www.jly.fi

Sitra

Julkisoikeudellinen rahasto Sitra perustettiin Suomen Pankin yhteyteen 1967 Suomen
itsendisyyden 50-vuotisjuhlan kunniaksi. Rahaston tehtavaksi annettiin Suomen vakaan ja
tasapainoisen kehityksen, talouden kasvun sekda Suomen kansainvalisen kilpailukyvyn ja yhteistyon
edistaminen. Sitra siirtyi eduskunnan alaiseksi itsendiseksi rahastoksi vuonna 1991.

Sitra tuottaa tietoa, kehittda uusia toimintamalleja ja kokeilee niita kdytannossa. Sitra myos
kokoaa rajat ylittavia verkostoja seka kehittaa ja rahoittaa liiketoimintaa. Vuodesta 2004 ldhtien
toiminta on perustunut madraaikaisiin ohjelmiin. Vuoden 2012 aikana Sitra siirtyi projekti-
organisaatioon, jossa keskitytdan kolmeen teema-alueeseen:

1. Elinvoimainen ihminen ja kannustavat rakenteet,

2. Resurssiviisas ja hiilineutraali yhteiskunta,

3. Kestavan hyvinvoinnin ja tyon toimintamallit.

Teemoja toteutetaan kahdesta kolmeen vuotta kestavien konkreettisten projektien avulla. Sitran
toiminta rahoitetaan peruspadoman ja padomasijoitusten tuotoilla. Lisatietoja: www.sitra.fi

6. BIOJATTEEN ERILLISKERAYKSEN JA HYODYNTAMISEN TEHOSTAMISEN
MAHDOLLISUUDET

Biolaitosyhdistys ry korostaa toiminnassaan edellytysten luomista biojatteiden kasittelylle
kompostoimalla, madattamalla tai termisesti kuivaamalla. Tahan liittyy olennaisesti my0ds
biojatteen erilliskerdayksen tehostamisen tarve. Edelleenkin arviolta n. 30-40 % sekajatteesta on
biojatettd ja jo pelkdstaan ravinnekierratyksen turvaamiseksi mahdollisimman suuri osa siita tulisi
saada biologisen kasittelyn piiriin.

Vuonna 2016 Suomessa toteutuva biojatteen kaatopaikalle sijoittamisen kielto tuo osaltaan
mahdollisuuksia seka biologiselle kasittelylle, mutta toisaalta myos jatteiden energia-
hyodyntamiselle. Kuten kohdassa 3.3. on todettu, maassamme on suunnitteilla n. 30 erityyppista
biokaasulaitosta. Uusimman tiedon mukaan vuonna 2012 yhdyskuntajatteesta hyédynnettiin
energiana 34 prosenttia (0,92 miljoonaa tonnia), joka on yli jatesuunnitelmassa asetetun
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tavoitteen. Yhdyskuntajatteen energiahyédyntdaminen on kasvanut viime vuosina sitd mukaan,
kun uusia jatteenpolttolaitoksia on valmistunut. Vuonna 2009 energiana hyédynnetyn
yhdyskuntajatteen maara oli noin 463 000 tonnia ja vuonna 2011 maara oli noussut 678 000
tonniin. Hyédyntamisaste kasvanee viela lisaa Iahivuosina, koska uusia jatteenpolttolaitoksia
otetaan kayttoon. Vuonna 2012 kaynnistyi kolme uutta jatevoimalaa. Uusimmat jatevoimalat
sijaitsevat Oulussa, Mustasaaressa ja Riihimaelld. Lisaksi kevaalla 2012 otettiin Lahdessa kayttéon
uusi Kymijarven kaasutuslaitos, joka on lajiteltua jateperaista polttoainetta kayttava
vastapainevoimalaitos. Parhaillaan on rakenteilla jatteenpolttolaitos Vantaalle. Itd-Suomen
alueelle ollaan suunnittelemassa ekovoimalahanketta Leppavirralle. Sen on tarkoitus palvella
Pohjois-Savon, Etela-Savon, Keski-Suomen ja PohjoisKarjalan maakuntien alueilta. Myds
Pirkanmaalle on suunniteltu rakennettavaksi Tammervoiman hyotyvoimalaitos, jonka arvioitu
valmistumisaika on 2015. Jatelaitosyhdistys ry:n arvion mukaan kaynnissa, rakenteilla ja
suunnitteilla olevien jatevoimaloiden kapasiteetti on yhteensa noin 1,14 miljoonaa tonnia.
Jatevoimalakapasiteetista arviolta noin 70-80 % on varattu kuntien jatelaitosten kayttéon.
Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa yhdyskuntajatteen energiahyodyntamisen
kapasiteettitarpeeksi oli arvioitu noin 0,7-0,75 miljoonaa tonnia. Arvio perustui oletukseen, etta
vhdyskuntajatemaara kaantyisi laskuun ja olisi vuonna 2016 jatesuunnitelman tavoitteiden
mukaisesti enintdan 2,3-2,5 miljoonaa tonnia vuodessa. Vaikka yhdyskuntajatteen maaran
vahentamisessa onnistuttaisiin, ongelmana on korkea energiana hyédyntamisen taso verrattuna
kierratykseen. (Léhde: Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 2. véliraportti, 2014)

Kummankin vaihtoehdon, biologisen kasittelyn ja energiahyddyntamisen, kapasiteetin lisays
tarjoaa toisaalta vaihtoehtoja, mutta vaarana on ylikapasiteetin kautta tuleva laitosten
kannattavuuden heikkeneminen.

Seuraavissa kohdissa 6.1. - 6.4. on tarkasteltu erdita keskeisia strategioita, tutkimusraportteja ja
tyoryhmamuistioita, joilla on mahdollisesti merkittava ohjaava vaikutus biojatteen erilliskerdayksen
tehostamiselle ja sitad kautta biologisen kasittelyn vaihtoehdolle.

6.1. Kohti Kkiertotaloutta: jatteeton Eurooppa

EU:n komissio hyvaksyi 2.7.2014 ehdotuksia, joilla edistetdan Euroopan kiertotalouden syntymista
ja jatteiden kierratysta jasenvaltioissa. Uusien jatetavoitteiden tayttaminen loisi 580 000 uutta
tyopaikkaa nykytilanteeseen verrattuna ja lisaisi Euroopan kilpailukykya ja vahentaisi riippuvuutta
kalliista ja niukoista resursseista. Ehdotuksilla vahennetaan myds jatteiden ymparistévaikutuksia ja
kasvihuonekaasupaddstoja. Seuraavassa lyhyesti erdita nakékohtia em. ehdotuksista:

Suunnitelmissa pyydetaan eurooppalaisia kierrattamaan 70 prosenttia yhdyskuntajatteesta ja 80
prosenttia pakkausjatteesta vuoteen 2030 mennessa. Lisaksi vuodesta 2025 alkaen kielletdan
kierratettdvissa olevan jatteen sijoittaminen kaatopaikoille. Ehdotukseen sisadltyvat myos merien
roskaantumisen ja elintarvikejatteen vahentamista koskevat tavoitteet.

Voimassaolevien direktiivin jatetavoitteiden tiukentaminen liittyy kunnianhimoiseen tavoitteeseen
muuttaa talous perusteellisesti ja siirtya lineaarisesta taloudesta kiertotalouteen. Raaka-aineiden
hankinnan ja niiden kertakdyton ja pois heittdmisen sijaan tavoitteena on erilainen talousmalli.
Kiertotaloudessa uudelleenkayttd, korjaaminen ja kierratys ovat normi ja jate on menneisyytta.
Materiaalien pitdminen tuottavassa kaytossa pidempaan ja niiden kayttdminen uudelleen nykyista
tehokkaammin parantaisi myos EU:n maailmanlaajuista kilpailukykya. Tama ldhestymistapa
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esitetdan tiedonannossa, jossa esitelldan, miten kierratysmateriaalimarkkinoiden innovaatiot,
uudet liilketoimintamallit, ekosuunnittelu ja teollisuuden symbioosit voivat edistaa jatteetonta
taloutta ja yhteiskuntaa.

Suotuisan poliittisen ympariston luominen

Markkinat ovat tarkea tekija resurssitehokkuuden ja kiertotalouden edistamisessa, koska
materiaaleista ja energiasta on tullut paaasiallisia tuotantopanoskustannuksia monille yrityksille.
Kuitenkin samalla kuin markkinat jo nyt edistavat muutosta, jaljella on useita markkinaesteita
resurssien tehokkaalle ja tulokselliselle hallinnalle. Jatteen syntymisen ehkadisemisen,
ekosuunnittelun, uudelleenkdyton ja samankaltaisten toimenpiteiden avulla voitaisiin saavuttaa
nettosaastot, jotka ovat 600 miljardia euroa tai 8 prosenttia EU:n yritysten vuosittaisesta
liilkevaihdosta, ja vahentda samalla vuosittaisia kasvihuonekaasujen kokonaispaastoja 2-4
prosentilla. Tama edellyttaa kuitenkin sita, etta markkinaesteet, jotka estavat naiden
mahdollisuuksien kehittdmisen, poistetaan.

Vaikka resurssitehokkuus voi hyodyttaa hyvin monenlaisia aloja, se voi myés mahdollistaa sen,
ettd EU:n yritykset hyotyvat nopeasta kasvusta ekoteollisuuden markkinoilla, joiden ennustetaan
kaksinkertaistuvan vuosina 2010-2020. Kansainvalisesti resurssitehokkaille parannuksille on
kysyntaa hyvin erilaisilla teollisuuden aloilla.

Komissio aikoo:

Analysoida edelleen merkittavimpia markkinoiden ja hallinnon puutteita, jotka hidastavat
materiaalijatteen syntymisen ehkaisemista ja sen uudelleenkayttoa, ottaen huomioon
materiaalityyppien ja niiden kdyttotapojen moninaisuuden. Tarkoituksena on luoda suotuisat
poliittiset puitteet resurssitehokkuuden parantamiselle EU:n tasolla.

Kiertotalouden suunnittelu ja siihen liittyva innovointi

Kiertotalouden lahestymistavoissa jate "suunnitellaan pois". Siihen liittyy tyypillisesti innovointia

arvoketjun kaikissa vaiheissa sen sijaan, ettd nojauduttaisiin pelkastaan ratkaisuihin tuotteen

elinkaaren lopussa. Naihin lahestymistapoihin voivat kuulua esimerkiksi seuraavat:

- vahennetaan tietyn palvelun tarjoamiseen tarvittavien materiaalien maaraa (keventaminen);

- pidennetdan tuotteiden kayttoikaa (kesto);

- vadhennetdan energian ja materiaalien kdyttoa tuotanto- ja kayttdvaiheissa (tehokkuus);

- vahennetaan vaarallisten tai vaikeasti kierratettavien materiaalien kdyttoa tuotteissa ja
tuotantoprosesseissa (korvaaminen);

- luodaan markkinoita uusioraaka-aineille (standardien, julkisten hankintojen jne. perusteella);

- suunnitellaan tuotteita, jotka ovat helppoja huoltaa, korjata, paivittaa, valmistaa uudestaan tai
kierrattaa (ekosuunnittelu);

- kehitetddn tdman osalta tarvittavat palvelut kuluttajia varten (huolto- ja korjauspalvelut jne.);

- tarjotaan kuluttajille kannustimia jatteen vahentamiselle ja jatteiden korkeatasoiselle
erottelulle;

- tarjotaan kannustimia erottelulle ja keraysjarjestelmille, joiden avulla minimoidaan
kierratyksen ja uudelleenkayton kustannuksia;

- helpotetaan toimien ryhmittelya, jotta estetdan se, etta sivutuotteista tulee jatetta (teollinen
symbioosi); ja
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- pyritdan antamaan kuluttajille laajempi ja parempi mahdollisuus vuokrata, lainata tai jakaa
palveluja vaihtoehtona tuotteiden omistamiselle, mutta turvataan samalla kuluttajien edut
(kustannusten, suojelun, tiedotuksen, sopimusehtojen ja vakuutusnakokohtien jne.) osalta.

Jotta voidaan tukea suunnittelua ja innovointia kiertotalouden edistamiseksi, komissio aikoo:

- osoittaa EU:n tutkimuksen ja innovoinnin Horisontti 2020 -puiteohjelmassa mahdollisuudet
siirtymiseen kohti kiertotaloutta EU:n tasolla; tahan pyritdaan laaja-alaisilla
innovaatiohankkeilla, joilla luodaan yhteistyota arvoketjuissa ja niiden valilla; samalla pyritaan
edistamaan taitojen kehittamista ja tukemaan innovatiivisten ratkaisujen markkinasovelluksia;

- luoda vahvempia kumppanuuksia, joilla tuetaan tutkimus- ja innovointipolitiikkaa
kiertotaloutta varten;

- helpottaa useamman kiertotalouden mallin kehittamista tuotteita ja palveluja varten, mukaan
lukien johdonmukaisempi tuotepolitiikka, ja kehittaa edelleen ekosuunnitteludirektiivin
soveltamista kiinnittamalla enemman huomiota resurssitehokkuusperusteisiin, mukaan lukien
tulevat ensisijaiset tuoteryhmat vuosien 2015-2017 tyésuunnitelmassa; seka

- edistaa kaskadiperiaatetta biomassan kestdvassa kaytossa siten, etta otetaan huomioon kaikki
biomassaa kayttavat toimialat, jotta biomassaa voidaan kayttaa kaikkein
resurssitehokkaimmalla tavalla.

Investointien vapauttaminen kiertotalouden ratkaisuissa

EU:n ja sen jasenvaltioiden olisi edistettava investointeja kiertotaloutta koskeviin innovaatioihin ja
puututtava niiden kdyttoonottoon ja rahoitusjarjestelman uudistuksen valossa esteisiin, jotta
voidaan hankkia enemman yksityista rahoitusta resurssitehokkuuteen.

Jotta voidaan vapauttaa investoinnit kiertotalouteen, komissio aikoo:

- jatkaa tyota lupaavilla aloilla, jotka yksilitiin resurssitehokkuuden rahoitusta kasittelevassa
pyoredssa poydassa, kuten innovatiiviset rahoitusvalineet; tarkoituksena on ottaa
resurssikysymykset huomioon yritysten tilinpitosaannoissa, selventda rahoituslaitosten
kestavyysvastuita (luottamusvelvollisuuksia), laatia menetelmia yritysten
"resurssistressitesteja" varten seka tarkastella joukkolainamarkkinoiden mahdollisuuksia
kanavoida lisdrahoitusta resurssitehokkuushankkeisiin;

- laatia ohjeita mahdollisuuksista, joita uudet julkisia hankintoja koskevat direktiivit tarjoavat
ymparistoa sadstavien julkisten hankintojen alalla, ja suositus, joka koskee seurantaa siita,
miten jasenvaltiot onnistuvat saavuttamaan ymparistoa saadstavia julkisia hankintoja koskevan
ohjeellisen 50 prosentin tavoitteen, tukea innovatiivisia valineitd, kuten esikaupallisia
hankintoja ja innovaatioiden julkisia hankintoja, ja helpottaa ymparistoa saastavien julkisten
hankintojen verkostojen luomista viranomaisten keskuuteen; seka

- sisallyttaa edelleen kiertotalouden painopistealueita EU:n rahoitukseen ja rohkaista
jasenvaltioita kayttamaan ohjelmissa ja hankkeissa saatavilla olevaa EU:n rahoitusta
kiertotalouteen, erityisesti Euroopan rakenne- ja investointirahastojen kautta.

Yritysten ja kuluttajien toimien hyodyntaminen ja pk-yritysten tukeminen

Yritykset ja kuluttajat ovat edelleen keskeisiad toimijoita siirtymisessa kohti kiertotaloutta.
Arvoketjun alku- ja loppuvaiheen paatokset on liitettava toisiinsa paremmin, jotta voidaan tarjota
johdonmukaisia kannustimia tuottajien, investoijien, jakelijoiden, kuluttajien ja kierrattajien valilla
ja varmistaa kustannusten ja hyotyjen tasapuolinen jakautuminen. Markkinamekanismeja on
kaytettava resurssien mahdollisimman tehokkaan jakamisen ja kdayton varmistamiseksi, ja mikali
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esiintyy markkinoiden hairi6ita tai innovaation pullonkauloja, ndihin on puututtava. Lisdksi on
kehitettava toimivat uusiomateriaalimarkkinat. Erityisesti olisi kiinnitettdva huomiota siihen, etta
yrittajat paasevat mahdollisille uusille, kiertotalouteen liittyville markkinoille, ja varmistettava,
ettd tyomarkkinoiden kaytettavissa on tarvittava osaamispohja. Kuluttajien olisi pystyttava
tekemaan tietoisia valintoja eri tuotteiden ymparistovaikutuksia koskevan tiedon perusteella.

Resurssitehokasta Eurooppaa kasitteleva foorumi on maarittanyt, millaisia mahdollisuuksia
yrityksilla on kiertotalouden eri vaiheissa, joissa materiaaleja voidaan syottaa takaisin
tuotantoprosessiin, alkuperaisen toimitusketjun eri osissa tai muissa toimitusketjuissa. Naiden
mahdollisuuksien maarittaminen perustuu kokemukseen onnistuneista aloitteista, joiden
mittakaavaa voitaisiin suurentaa ja joita voitaisiin soveltaa laajemmin, ja niihin kuuluvat:

- tuotantovaiheessa: kestavat hankintastandardit, teollisuuden ja vahittaiskaupan vapaaehtoiset
jarjestelmat seka teolliset symbioosit markkinoiden luomiseksi sivutuotteille;

- jakeluvaiheessa: tiedotuksen parantaminen siita, mita resursseja tuotteet sisaltavat ja miten
niitd voidaan korjata tai kierrattaa; tahan viitataan foorumin suosituksissa "tuotepassina";
seka

- kulutusvaiheessa: kulutukseen liittyvat yhteistydmallit, jotka perustuvat tuotteiden
lainaamiseen, vaihtamiseen ja vuokraamiseen, seka tuotepalvelujarjestelmat, joiden avulla
saadaan enemman arvoa alihyddynnetysta omaisuudesta tai resursseista (esim. autot,
vélineet, asunnot).

- Ekologista jalanjalkea koskevassa pilottivaiheessa, jota kasiteltiin komission tiedonannossa
"Sisamarkkinoiden luominen vihreille tuotteille", saatetaan yhteen sidosryhmat, jotta voidaan
kehittaa yhteinen sovittu tapa mitata tuotteiden ja organisaatioiden ymparistovaikutuksia.
Pilottivaiheen jalkeen komissio arvioi, ovatko ndma menetelmat onnistuneita ja voidaanko
niita voidaan olemassa oleviin tai uusiin valineisiin tuotteiden ymparistovaikutusten
parantamiseksi.

Jatetavoitteiden maarittaminen siirtymiseksi kierratysyhteiskuntaan

Eurooppa on edistynyt merkittavasti jatteen muuntamisessa resurssiksi ja jatehuollon
toteuttamisessa kestavalla tavalla, esimerkiksi kierrattamalla. Tulokset vaihtelevat kuitenkin
huomattavasti jasenvaltioiden valilla. Kuusi jasenvaltiota on jo kdytdanndssa lopettanut
vhdyskuntajatteiden sijoittamisen kaatopaikalle. Se on vahentynyt 90 prosentista alle viiteen
prosenttiin viimeisten 20 vuoden aikana, jo joillakin alueilla kierrdtysasteet ovat kohonneet 85
prosenttiin. Joillakin muilla alueilla yli 90 prosenttia jatteesta sijoitetaan edelleen kaatopaikalle, ja
alle viisi prosenttia kierratetaan.

Jotta voidaan vahvistaa taloudellisia, sosiaalisia ja ymparistéhyotyja, joita yhdyskuntajatteen

paremmasta huollosta saadaan, komissio ehdottaa, etta:

- edistetadn yhdyskuntajatteen uudelleenkaytt6a ja kierratysta niin, etta se saadaan vahintaan
70 prosenttiin vuoteen 2030 mennessd;

- nostetaan pakkausjatteen kierratysmaara 80 prosenttiin vuoteen 2030 menness3;
valitavoitteita ovat 60 prosenttia vuoteen 2020 mennessa ja 70 prosenttia vuoteen 2025
mennessa, mukaan lukien erityismateriaaleja koskevat tavoitteet;

- kielletaan kierratettavan muovin, metallin, lasin, paperin ja kartongin seka biohajoavan jatteen
sijoittaminen kaatopaikalle vuoteen 2015 mennessa; jasenvaltioiden olisi pyrittava
lopettamaan kaatopaikalle sijoittaminen kdytdnnossa vuoteen 2030 mennessa[25];
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- edistetdaan korkealaatuisten uusioraaka-aineiden markkinoiden kehittamista; tassa
yhteydessa arvioidaan myds, mita lisdarvoa saadaan perusteista, joiden mukaan maaritellaan
se, milloin erityismateriaalit lakkaavat olemasta jatetta;
- selvennetdan kierratettyja materiaaleja koskevaa laskentamenetelmas, jotta varmistetaan
kierratyksen korkea laatu.

(Lahde: Kohti kiertotaloutta: jatteetdn Eurooppa. Komission tieodonanto 2.7.2014)

6.2. Suomen biotalousstrategia

Vuonna 2014 laaditun Suomen kansallisen biotalousstrategian tavoitteena on luoda uutta
talouskasvua ja uusia tyopaikkoja biotalouden liiketoiminnan kasvulla seka korkean arvonlisan
tuotteilla ja palveluilla, turvaten samalla luonnon ekosysteemien toimintaedellytykset.
Biotalousstrategian tavoitteena on nostaa biotaloutemme tuotos 100 miljardiin euroon vuoteen
2025 mennessa ja luoda 100 000 uutta tyopaikkaa. Biotaloudella on erittain suuri merkitys
Suomen kansantaloudelle, josta sen osuus oli v. 2011 yli 16 prosenttia. Suomen biotalouden
tuotos on talla hetkelld yli 60 miljardia euroa vuodessa ja tydllisten maara yli 300 000, eli 12,7 %
kaikista tyollisista. Viennista biotalouden osuus oli v. 2011 26,3 % eli yli 14 miljardia euroa. Luvut
ovat suuria, vaikka ne eivat sisalla teknologiateollisuuden biotaloudeksi katsottavaa osuutta.

Kestavassa biotaloudessa jatteiden ja teollisten sivuvirtojen merkitys raaka-aineina ovat viela
nykyista tarkeampia. Ne taydentavat biotalouden raaka-ainepohjaa ja korvaavat osaltaan luonnon
biomassoja, vahentdaen samalla ymparistomme kuormitusta. Alueellinen yhteistyd, teollisuusalojen
valinen vuorovaikutus sekad uudet ylijagdmamateriaalien hyodyntamista tukevat palvelut
mahdollistavat materiaalien tehokkaan kayton lahella niiden tuotantopaikkaa.

Puuhun perustuvan teollisuuden sivuvirrat tuottavat valtaosan uusiutuvasta energiastamme.
Lisdaksi monen kaupungin sahkon- ja lammon yhdistetty tuotanto perustuu uusiutuvaan puuraaka-
aineeseen. Jatkossa my6s maatalouden ja elintarviketeollisuuden sivuvirtojen energiajakeet
hyodynnetdan energian tuotannossa nykyista tehokkaammin.

Metsien lisdksi monien muiden biomassojen hyédyntamista Suomessa voitaisiin tehostaa.
Parhaiten sivuvirtoja hyodynnetdan teollisuudessa, jossa raaka-aineiden tehokas kaytto tuo
kustannustehokkuutta. Sen sijaan monet jatteiksi luokitellut biomassat jaavat usein vajaakaytolle.
Biomassojen hyodyntaminen viisaasti tarkoittaa, ettda biomassoista saadaan kdyttoon raaka-aineet,
ravinteet seka energia ja etta haitalliset ymparistovaikutukset samalla vahenevat.

Biotalous tuo myds ymparistohyotyja. Biomassojen suunniteltu hyédyntaminen vahentaa
sivuvirtoihin liittyvia kuljetuksia. Ravinteiden kierratyksella voidaan vahentaa uusiutumattomista
mineraaleista valmistettavien kemiallisten lannoitteiden kayttoa.

Kokonaan uutta liiketoimintaa ruokajarjestelmassa voi syntya, kun paastdaan hydédyntamaan
suljettujen kiertojen, biojalostamoiden seka kotieldintuotannon sivuvirtojen ja peltobiomassan
tarjoamat mahdollisuudet. Elintarviketeollisuuden sivuvirtoja hyédyntamalla voidaan tuottaa uusia
biojalosteita kemianteollisuudelle. Sivuvirtojen energiajakeet voidaan hyddyntaa energian
tuotannossa.

Alueellisia resurssivahvuuksia hyodyntava paikallisen ruoan tuotanto on osa vihrean talouden
kasvua, joka vastaa myds yha suurenevaan kuluttajakysyntaan. Pienteollisuuden ja maatalouden
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omavaraisuus paranee, kun sivuvirtoja hyddynnetdan ravinteiden kierratyksessa ja paikallisen
bioenergian tuotannossa. Hyodyntamalla hajautettuja, alueiden oloihin sovellettuja malleja
saadaan resurssiviisaan ldahiruokatuotannon avulla lisattya myos alueiden elinvoimaisuutta alueen
tuotannon ja tyollisyyden vahvistumisen kautta. (Léhde: Kestdvaa kasvu biotaloudesta — Suomen
biotalousstrategia, 2014)

6.3. Valtakunnallinen jitesuunnitelma

Vuonna 2014 julkaistussa Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 2. valiraportissa todetaan
kohdassa 7. Biohajoavat jatteet mm. seuraavaa:

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on asetettu tavoitteeksi rajoittaa biohajoavan jatteen
sijoittamista kaatopaikoille, lisata biokaasun talteenottoa ja tuotantoa jatteista seka lisata
kierratykseen soveltumattoman jatteen kaytt6a polttoaineena. Lisadksi tulisi varmistaa, etta
biojatteen kasittelylaitokset kayttavat parasta kdyttokelpoista tekniikkaa, ja erityisjatteiden
jatehuollon tasoa yhtendistetaan.

EU:n ja Suomen jatepolitiikan keskeisena ilmastotavoitteena on vahentaa jatteista aiheutuvia
kasvihuonepaastoja. Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa keskeisina keinoina jatehuollon
haitallisten ilmastovaikutusten vahentamisessa on rajoittaa biohajoavan jatteen kaatopaikoille
sijoittamista, lisata biokaasun talteenottoa ja tuotantoa jatteista seka lisata kierratykseen
soveltumattoman jatteen kayttoa polttoaineena. Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on
asetettu maarallisia tavoitteita biohajoavista jatteista maaseudun elinkeinotoiminnassa syntyvan
lannan hyédyntamiselle seka yhdyskuntien ja haja-asutusalueiden lietteiden hyddyntamiselle.

EU:n Kaatopaikkadirektiivissa vuodelle 2009 asetettu 50 % tavoite (1 000 000 t) on Suomessa
saavutettu jo vuonna 2007. My0s direktiivin vuodelle 2016 asetettu 35 % tavoite (700 000 t)
tullaan saavuttamaan aikataulussa. Vuonna 2011 kaatopaikalle sijoitettiin biohajoavaa
vhdyskuntajatetta noin 747 000 t, mika on 38 % biohajoavan yhdyskuntajatteen
kokonaismaarasta.

Kaatopaikkasijoituksen vahentymiseen on vaikuttanut erityisesti lisddntynyt yhdyskuntajatteen
poltto. Yhdyskuntajatetta poltettiin vuonna 2012 Riihimaelld, Kotkassa, Turussa, Oulussa ja
Mustasaaressa sijaitsevissa jatevoimaloissa, joiden yhteiskapasiteetti on noin 700 000 t/v. Ekokem
Oy:n Riihimden jatevoimala aloitti toimintansa vuonna 2007 ja Kotkan Energia Oy:n jatevoimala
vuoden 2009 loppupuolella, mikd nakyy selkedna muutoksena myos kaatopaikalle sijoitetun
biohajoavan jatteen maarassa. Myos madatyksen lisddntyminen on vahentanyt biohajoavan
yvhdyskuntajatteen kaatopaikkasijoittamista. Madatyslaitoksia oli vuonna 2013 toiminnassa 49 kpl.
Osassa naista laitoksista madatettiin padosin muita kuin yhdyskuntajatteita, esimerkiksi
jatevesilietteitd, teollisuuden biohajoavia sivutuotteita ja jatteita seka lantaa.

Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteena on lisita talteenottoa ja tuotantoa jatteista,
tehostamalla kaatopaikkakaasun talteenottoa ja hyodyntamista seka edistamalla biokaasun
laitosmaista tuotantoa ja kayttoa.

Suomessa tuotettiin vuonna 2011 biokaasua jatteista lahes saman verran kuin vuonna 2009, eli
noin 146 miljoonaa kuutiota. Vaikka reaktorilaitoksilla biokaasuntuotanto lisaantyikin, jaatiin
kaatopaikoilla sekd maatalouden ja teollisuuden biokaasulaitoksilla edellisvuotiselle tasolle.
Hyoédynnetyn biokaasun osuus oli kuitenkin noin 12 prosenttiyksikkdéa suurempi kuin vuosina
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2009-2010. Padosa biokaasusta tuotetaan kaatopaikoilla ja yhdyskuntien jateveden-
puhdistamoilla. Vuonna 2011 biokaasuntuotannosta vain noin 10 prosenttia tuotettiin muualla
kuin kaatopaikoilla ja yhdyskuntajatevedenpuhdistamojen biokaasulaitoksissa, kuten esimerkiksi
teollisuuden, maatalouden, tutkimuslaitosten ja ns. yhteismadatyslaitosten yhteydessa olevissa
biokaasulaitoksissa. Yhteismadatyslaitoksiin lukeutuvat sellaiset reaktorilaitokset, jotka
kasittelevat erilaisia biojatteita lannan tai puhdistamolietteiden kanssa. Biokaasulaitosten maara
on jatkanut kasvuaan parin viime vuoden aikana. Suomessa oli vuonna 2013 toiminnassa 49 ja
suunnitteilla tai rakenteilla 30 biokaasulaitosta, kun vuonna 2010 seka toiminnassa etta
suunnitteilla tai rakenteilla olevia laitoksia oli kumpiakin 40.

Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteena on, etta vuonna 2016 yhdyskuntalietteista
hyodynnetadn 100 % joko maanparannuskaytdssa tai energiana. Syntyvan yhdyskunta-
jatevesilietteen maaran arvioidaan pysyvan suunnitelmakaudella lIdhes ennallaan.

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoissa kertyi lietetta kuiva-aineeksi laskettuna 142 700 tonnia
vuonna 2010. Lietteen tosiasiallinen maara eli markapaino oli runsaat miljoona tonnia.
Yhdyskuntien jatevesiliete kasitelldan padasiassa kompostoimalla ja kdytetdaan taman jalkeen
paaosin viherrakentamiseen. Suomessa syntyvan yhdyskuntalietteen raskasmetallipitoisuudet ovat
olleet alhaisia, mika on lisannyt lietteen hyédynnettavyyttda maanparannukseen.
Yhdyskuntajatevesilietteesta on hyddynnetty vuosina 2005-2010 maanviljelyksessa ja
viherrakentamisessa lahes kaikki. Vuosina 2008—2010 yhdyskuntajatevesilietteiden
maatalouskayton osuus on ollut noin 5 prosenttia. Jatevesilietteiden energiahyddyntamisen osuus
on ollut koko 2000-luvun ajan hyvin vahaista. Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla syntyvasta
lietteesta on sijoitettu kaatopaikoille jatkuvasti vahemman (1-3 prosenttia). Jatesuunnitelman
tavoite lopettaa yhdyskuntien jatevesilietteiden sijoittaminen kaatopaikoille kokonaan vuoteen
2016 mennessa tullee toteutumaan, kun biohajoavan jatteen kaatopaikkakielto (VNa 331/2013)
astuu voimaan vuoden 2016 alusta.

Haja-asutusalueiden lietteiden osalta jatesuunnitelmassa on asetettu tavoitteeksi, etta sako- ja
umpikaivolietteista 90 % ohjautuu kasittelyyn jateveden puhdistuslaitoksille ja 10 % maatilojen
biokaasulaitoksiin.

Jatesuunnitelman ensimmaisessa valiraportoinnissa (v. 2012) todettiin haja-asutuslietteiden
tilastoinnissa merkittavia puutteita. Toista valiraporttia varten yhdyskuntien umpi- ja
sakokaivolietteiden vastaanottomaaria kartoitettiin ymparistéhallinnon VAHTI-tietojarjestelmaan
kirjattujen tietojen avulla. Sen mukaan jatevedenpuhdistamokasittelyyn vastaanotettiin vuosina
2006-2012 noin 0,6—1 miljoonaa tonnia yhdyskuntien sako- ja umpikaivolietetta vuodessa
(markdpainona). Madatykseen ohjautuneen lietteen maara on ollut kasvusuunnassa; maara on
ollut noin 0,3-0,5 miljoonaa tonnia vuodessa. VAHTI-tietojarjestelmaan ei kirjata kaikkia haja-
asutuksen sako- ja umpikaivolietteita jarjestelmallisesti. Kirjatuiksi eivat esimerkiksi tule ne
jatevedenpuhdistamoilla vastaanotetut lietteet, jotka sekoittuvat puhdistamolla syntyvan lietteen
kanssa eivatka nain ollen tule kirjanpidossa eritellyiksi. Myoskaan lietteet, jotka kasitelldan
syntypaikoillaan tai jotka paatyvat kirjaamattomina muihin vastaanottopaikkoihin eivat tilastoidu.
My0s alueellisesti kirjaamiskaytannot vaihtelevat. Ensimmaisessa valiraportissa todettiin, etta
mikali haja-asutuksen lietteiden kasittelylle asetetun tavoitteen toteutumista halutaan seurata,
tulisi haja-astutuksen lietteiden syntymaarista ja hyddyntamisesta tehda erillisselvitys. Tallaista
selvitysta ei kuitenkaan ole tehty, joten tavoitteen saavuttamista ei voida arvioida tassakaan
valiraportissa.
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Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on asetettu tavoitteeksi, ettd vuonna 2016 kaikki
maaseudun elinkeinotoiminnassa syntyva lanta hyddynnetaan. Tasta lantamaarasta 10 %, noin
2,1 miljoonaa tonnia tulisi kasitelld maatilojen biokaasulaitoksissa.

Syntyvan lannan maara on arvioitu Suomen ymparistokeskuksessa laskennallisesti
lantatyypeittdin. Syntyvasta lantamaarasta noin 45 % on lietelantaa, vajaat 40 % kuivike-/
kuivikepohjalantaa, virtsaa ja sontaa. Noin 20 % syntyvasta lannasta jaa laitumelle. Lannan
hyodyntamismaarista ei ole toistaiseksi olemassa tilastotietoa. Valtakunnallisen jatesuunnitelman
seurannan ensimmaisessa valiraportissa todettiin, ettd maarallisen hyddyntamistavoitteen
toteutumisen seuraaminen edellyttaisi erillisselvityksen tekemista lannan hyédyntamisesta.
Tallaista selvitysta ei toistaiseksi ole tehty, joten jatesuunnitelmassa asetetun tavoitteen
saavuttamista ei voida arvioida.

Edelleen samassa Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 2. valiraportissa todetaan
kohdassa 12. Ensimmaisessa valiraportissa esitettyjen jatkotoimien toteutuminen, ja edelleen
alakohdassa Kierratysta ja hyodyntamista koskevat jatkotoimet, mm. seuraavaa:

Jatteiden kierratysta tulisi tehostaa. Jatehuoltoratkaisuissa tulisi edistda kompostointia ja
madatysta.

Jatteiden kierratysta on korostettu ELY-keskusten lausunnoissa ja tarkastuskaynneilla. ELY-
keskusten edellytykset edistaa kompostointia ja madatysta ovat arvion mukaan vahaiset.
Kompostointia ja madatysta on pidetty esilla vesiensuojelun kehittamissuunnitelmien yhteydessa.
Biokaasulaitoksille on laadittu ymparistovaikutusten arviointeja ja niille on myonnetty
ymparistélupia aiempaa enemman mm. Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueella.

Erilliskeratyn biojatteen maara on lisdantynyt tasaisesti koko 2000-luvun. Kasittelyprosessina
madatys on syrjayttamassa kompostointia, mutta ei kuitenkaan vahenna kerattavan biojatteen
maaraa. HSY jatehuolto on mm. paattinyt investoida uuteen isoon miadatyslaitokseen Ammassuon
alueella. Kierrdtyksen tehostamiseen ovat tahdanneet myds toimet liittyen pakkausjatteisiin ja
monilokerokerdykseen.

Bioenergian laitosmaisen tuotannon edistamiseen tarkoitetut maararahat tulee turvata.

Jatkotoimenpiteissa tarkoitetaan erityisesti biokaasun laitosmaista tuotantoa eikd bioenergian
laitosmaista tuotantoa yleensa. Maa- ja metsadtalousministerion mukaan uusiutuvan energian
toimialaraportin (4/2012) mukaan vuonna 2011 toiminnassa olleista biokaasulaitoksista 13 ja
suunnitteilla olevista biokaasulaitoksista 19 oli maatilalaitoksia. Jalkimmainen maara saattaa
sisaltdaa myos sellaisia laitoksia, joiden rakentamisesta ainakin toistaiseksi on luovuttu.

Valtion talousarviossa oli vuosina 2008—2011 maararaha bioenergiatuotannon avustuksiin. MMM
jarjesti vuosina 2008—2011 kaksi hakukierrosta biokaasuinvestointien rahoittamiseen ja myonsi
avustusta 22 laitoshankkeelle, yhteensa 15,9 miljoonaa euroa. Laitoksista kaksi oli koe- tai
pilottilaitoksen tyyppisia. Talla hetkelld hankkeista 8 vaikuttaisi toteutuvan, rauenneita hankkeita
on tdhan mennessa 14. MMM on tilannut Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskukselta
selvityksen naiden hankkeiden toteutumisesta. Vuosina 2008—2011 kaytdssa olleen
erityisrahoituksen kaltaista maararahaa ei talousarviossa enda ole.
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Maatalouden investointitukirahoituksella edistetdaan uusiutuvan energian kayttoa
maataloudessa tukemalla maatilakohtaisia energialaitoksia ja myds biokaasulaitokset ovat tuen
piirissd. Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelman avulla voidaan rahoittaa bioenergia-alan
investointeja maaseudun mikroyrityksissa. Myds seuraavalle ohjelmakaudelle valmistellaan
vastaavanlaisia toimia.

MMM vastaa biokaasulaitosten rahoittamisesta maatalouden ja maaseudun mikroyritysten osalta.
Kannattavuus pienen kokoluokan laitoksissa on kuitenkin heikko. Nykyisen tiedon ja kokemusten
perusteella jatesuunnitelmassa asetetut tavoitteet lannan kasittelymaarille biokaasulaitoksissa
eivat ole realistisia.

Lietteiden maanviljelyskayton edistamiseksi tulisi laatia selkedn ohjeistus maanviljelijoille
jateperaisten lannoitevalmisteiden kdayton ja maatalouden tukijarjestelmien yhteen-
sovittamiseksi.

Lietteiden maanviljelyskayttda on edistetty muun muassa asiaa koskevia lainsaadantoja
selventamalla. Kun jatelainsdaadantoa uudistettaessa valtioneuvoston paatos 282/1994
puhdistamolietteen kdaytdsta maataloudessa kumottiin, siirrettiin siina lannoitevalmisteisiin
liittyvat asiat lannoitevalmistelainsaadantoon. Nailla lainsaadannoén muutoksilla on pyritty
ratkaisemaan puhdistamolietteen kaytossa ilmenneet lannoitevalmistelainsadadannon ja kumotun
valtioneuvoston paatéksen valiset ristiriidat ja paallekkaisyydet.

Maa- ja metsatalousministerion asetuksen 24/11 lannoitevalmisteista muutoksilla 12/12 ja 7/13
lisattiin lietteen maatalouskayttoa saateleva pykala 11a Jatevesilietteiden kaytté maataloudessa.
Pykaldassa maaritellaan, mita lietteelld asetuksessa tarkoitetaan ja ettd maataloudessa sallittua on
jatkossakin vain kasitellyn lietteen kaytto. Pykalassa sdaadetaan puhdistamolietedirektiivin
mukaisesti viljelymaan sallituista raskasmetallipitoisuuksista (lannoitevalmistelainsdadannon
haitalliset metallit), jolla kdsiteltya lietetta sallitaan kdyttaa seka kayttomaarien enimmais-
kuormituksista viljelymaalla seka viljelymaan sallituista pH:sta. Vaatimukset ovat samoja kuin
kumotussa VN:n paatoksessa 282/1994. MMM:n asetusmuutoksella (7/2013) tarkennettiin
sallittua prosenttiosuutta (10 %), jota maanparannusaineina sellaisenaan kadytettavat sivutuotteet
voivat enimmillaan sisaltaa, jotta niitd ei koske lannoitevalmisteasetuksen 11 a §:n vaatimukset.
Lisaksi sallittiin orgaanisena lannoitteena sellaisenaan kadytettavassa sivutuotteessa kaytettavan
raaka-aineena enintdan 10 % puhdistamolietepohjaista rejektivetta.

Puhdistamolietteen kdytté maataloudessa -opas julkaistiin 7.8.2013 Agronetin sivuilla.
Kaytannonldaheinen opas valmisteltiin Suomen Vesilaitosyhdistyksen ja ProAgria-keskusten
koordinoimana laajapohjaisena yhteistydhankkeena. Oppaassa kasitelldadn muun muassa
puhdistamolietettad koskevaa lainsdaadant6a, puhdistamolietteen soveltuvuutta ja kayttéa
lannoituksessa. (Lihde: Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 2. viliraportti, 2014)

6.4. Liikennebiokaasun tuotannon ja kiyton edistiminen

Vuonna 2012 paattynyt, EU:n Central Baltic INTERREG IV A -ohjelman rahoittama Jatteesta
liikennepolttoaineeksi -hanke (W-Fuel) tahtasi lilkkenteen paastdjen vahentamiseen kehittamalla
biokaasusta kestavaa, paikallisesti tuotettua polttoainetta. Erdana osana hanketta valmistui v.
2012 raportti: Suunnitelma liikennebiokaasun tuotannon ja kdyton edistamiseksi Helsingin
seudulla.
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Kyseisen raportin tiivistelmassa todetaan, ettd Helsingin seudulla voitaisiin tuottaa biokaasua
neljdssa biokaasulaitoksessa seka keritd kaasua Ammassuon kaatopaikalta yhteensé

n. 450 GWh/a, mika riittaisi polttoaineeksi 80 prosentille Helsingin seudulla liikenndivista
busseista. Seudun kasvihuonekaasupaastot vahenisivat 13 000 tn/a, jos biokaasu hyodynnettaisiin
energiantuotannon sijaan lilkenteessa seka tuotettaisiin biokaasu maataloudesta saatavista
massoista. Biometaanin tuotanto olisi kannattavaa, mikali kaikki tuotettava kaasu saataisiin
myytyd; Helsingin seudulla tdma olisi hyvinkin mahdollista. Maakaasuverkon alueella myos
kauempana sijaitsevista biokaasulaitoksista voitaisiin tuoda maakaasuputken kautta biometaania
Helsingin alueelle. Léhde: Rasi, S., ym. Suunnitelma liikennebiokaasun tuotannon ja kdyton edistamiseksi
Helsingin seudulla. MTT Raportti 47 (2012).

6.5. Suomesta ravinteiden Kierratyksen mallimaa

Suomen hallitus sitoutui 10.2.2010 pidetyssa Itameri-huippukokouksessa ryhtyvansa
tehostettuihin toimiin Saaristomeren hyvan tilan saavuttamiseksi vuoteen 2020 mennessa.
Toisessa sitoumuksessa Suomesta luvattiin tehda ravinteiden kierrattamisen esimerkkialue. Maa-
ja metsatalousministerio ja ymparistdministerio asettivat 29.4.2010 tyéryhman toteuttamaan tata
sitoumusta. Tyoryhman tehtavana oli laatia tiekartta tarvittavista toimenpiteistd, joilla Suomesta
tehdaan ravinteiden kierrattamisen esimerkkialue. Laaditussa tyéryhman raportissa esitetdaan
visio siitd, miten ravinteiden kierratys toimii Suomessa vuonna 2020, ja tarvittavat toimenpiteet.
Raporttiin on myds koottu ravinteiden kierratyksen kannalta merkittavimpien toimialojen
kuvaukset ja niiden kayttamat ravinnemaarat ja kierratyksen nykytilanne.

TyOssa keskityttiin tarkastelemaan typen ja fosforin kierratysta erityisesti ruoantuotannossa ja
kulutuksessa, jossa kiertavat suurimmat ravinnevirrat. Naihin sisaltyvat mm. maatalous,
elintarvike- ja rehuteollisuus, kalankasvatus seka yhdyskuntien biojatehuolto ja jatevesien
kasittely. Lisaksi tarkasteltiin metsataloutta ja turvetuotantoa, joilla on merkitysta erityisesti
ravinteiden vesistokuormituksen aiheuttajina. Tyon nakdkulmana oli kierrossa olevien ravinteiden
tehokkaampi hyodyntamisaste ja sitd kautta neitseellisten raaka-aineiden kayton ja vesistdjen
ravinnekuormituksen vahentaminen.

Visio 2020:

Suomen maa- ja elintarviketaloudessa varannoiltaan rajallisen fosforin kdyttd on saasteliasta ja
tehokasta. Ihmisten ja kotieldinten tuottamat ulosteet seka erilaiset biojatteet kerataan,
varastoidaan, kasitelldan ja hydodynnetaan tavoitellen kaikissa vaiheissa ensisijaisesti ravinteiden
kierratysta ja lopputuotteiden hyédyntamista kasvin- ja eldintuotannossa. Kierratysravinteiden
hyédyntaminen on ymparistén, maaperan ja tuotteiden puhtauden kannalta turvallista.
Peltomaata hoidetaan tarkedana luonnonvarana ja juuriston ravinteidenotto on tehostunut
tukemaan korkeaa satopotentiaalia huolimatta nykyista pienemmasta maan fosforipitoisuudesta.
Maan hyva rakenne, nykyista alempi fosforipitoisuus ja kasvien tehokas ravinteidenotto
vahentavat pelloilta tulevan vesistokuormituksen alle puoleen nykyisesta, mika mahdollistaa
vesistdjen hyvan tilan saavuttamisen. Ravinteiden kierratys tukee kansallisen huoltovarmuuden
yllapitamista.

Vuoteen 2020 mennessa kaikki maatilat hyodyntavat helppokayttoisia menetelmisa, joilla
arvioidaan peltolohkokohtainen lannoitustarve ja suunnitellaan kotieldinten ruokinta ravinteiden
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hyodyntamisen kannalta optimaaliseksi. Jokaisella maatilalla on tieto maaperan fosfori- ja
typpivaroista kaikilla peltolohkoilla seka ravinteiden kierrosta tilalla. Markkinoilla on tarjolla
turvallisia kierratysravinteita ja ne hyédynnetaan sielld, missa on lannoitustarvetta. Epdorgaanista
fosforia kaytetaan vain, jos kierratysfosforia ei ole saatavilla, ts. Suomen tasolla kierratettavaksi
kelpaava fosfori liikkuu tarpeen mukaisesti. Energiaintensiivisen typen kiertoa on tehostettu
sisallyttamalla biologinen typensidonta kiintedksi osaksi kaikkien maatilojen viljelykiertoja.
Ravinteiden kierrattamisesta huolehditaan my®ds silloin, kun orgaanisista materiaaleista tuotetaan
energiaa.. Toimenpiteet alkavat vaikuttaa Itameren tilan nakyvana parantumisena alueilla, joilla
maatalouden ravinnekuormitus on merkittava. Ravinteiden tehokas ja turvallinen hyédyntdaminen
ja kierratys kuuluvat osana maatalous- ja ymparistéhallinnon toimintaan ja ravinnetaloutta
hallitaan kokonaisvaltaisesti. Ravinnejalanjalki on kaytéssa ravinnehuollon kestdavyyden mittarina.
Suomeen on syntynyt ravinteiden kierratyksen erityisosaamista, josta on kehitetty kansainvalinen
vientituote.

Visio perustuu nykytilanteessa tunnistettaviin ravinteiden kayton ongelmiin ja tehottomuuteen
seka keskipitkalla aikavalilla ongelmien ratkaisulla saavutettavaan tavoitetilaan. Tyéryhman
esittdmien toimenpiteiden taustalla on keskeiselld tavalla nakyma siita, mihin tulisi pyrkia vuoteen
2020 mennessa.

Toimenpiteiden jaottelu:

Ty6ryhma laati ravinteiden kayton ja kierratyksen toimenpiteille jaottelun, joka kuvastaa myds
niiden keskinadista tarkeysjarjestysta. Ravinteiden kierratys ei ole erillinen toimenpide
yhteiskunnassa, vaan se linkittyy useisiin muihin ymparisto- ja ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, kuten
luonnonvarojen kestavaan kayttoéon, vesien tilan parantamiseen, jatehuollon kehittdmiseen,
energian saastoon ja uusiutuvan energian kayton lisdamiseen. Toimenpiteet on pyritty laatimaan
siten, etta ravinteiden kierratys tukee my0s naita tavoitteita.

Toimenpiteiden jaottelu

1. Kaytetdan ravinteita sdadstden ja tehokkaasti

2. Minimoidaan biojatteiden ja niiden mukana kiertdvien ravinteiden maara
3. Kierratetdan ravinteet tehokkaasti ja turvallisesti

4, Kerataan ravinteita vesistoista ja palautetaan ne hyotykayttoon

Kaikki esitetyt kohdat vahentavat neitseellisten ravinteiden tarvetta ja siten sdastavat hupenevia
fosforivaroja ja vahentavat energiaintensiivista typpilannoitteiden tuotantoa sekd vahentavat
ravinnevalumia vesistdihin. Kakkoskohta linkittyy jatehierarkiassa tarkeimpana olevaan jatteen
synnyn ehkaisyyn. Kolmoskohdan ravinteiden kierratyksessa tulee suosia menetelmia, jotka
samalla tuottavat bioenergiaa tai muita ymparistohyotyja. Neloskohtaa tarvitaan poistamaan
vesistoihin aiemmin paadsseita ravinteita. Ravinnepaastdja vesistoihin ei taysin pystyta
tulevaisuudessakaan estamaan.

Toimenpide-ehdotukset:

Ty6ryhma kokosi ja ideoi useita kymmenia toimenpiteita ravinteiden kierratyksen edistamiseksi.
Raportissa on esitetty niista keskeisimmat ja vaikuttavuudeltaan merkittavimmiksi arvioidut
taustoituksineen, tavoitteineen, toimenpiteineen, ohjauskeinoineen, vastuutahoineen ja
aikatauluineen. (Ldhde: Suomesta ravinteiden kierratyksen mallimaa. Tyéryhmamuistio MMM 2011:5.)
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7.2. Haastattelut

Tata selvitysta varten haastateltiin lokakuussa 2014 seuraavia Biolaitosyhdistys ry:n jasenyritysten
edustajia:

- Juha Tilkanen, Biokasvu Oy

- Hannamaija Fontell, Biolan Oy

- Eeli Mykkdnen, Biotehdas Oy

- Teija Paavola, Biovakka Suomi Oy

- Asko Hanninen, Envor Biotech Oy

- Kari Valkosalo, Honkajoki Oy

- Christoph Gareis, HSY Jatehuolto

- Mikko Waananen, HSY Vesihuolto

- Kauko Isomottonen, Kekkila Oy

- Ari Savolainen, LABIO Oy

- Antero Backlund, Lakeuden Etappi Oy

- Janne Lammi, Lammin Puutarhamulta

- Esko Martikainen, Mustankorkea Oy

- Johanna Penttinen-Kallroos, Ab Stormossen Oy
- Jyri Koivisto, Suomen Ekolannoite Oy

- Juuso Joona, Tyynelan maanparannus Oy

- Tuomas Bahrend, Vehkosuon Komposti Oy



