Kasvun tekijat ja energia
orgaanisista jatteista

BIOLAITOSYHDISTYKSESENYRITYKSET KIHRLOUDEN TOTEUTRAJI
JUHA PIRKKAMAA



ISBN 978-952-68335-2-1 (PDF)



Siséllysluettelo
I [0 o 1B 72N \ VI P PUPPUPPROPPPPPNE 4
2. BIOJATTEIDEN KASITTELY SUOMESSA VV. 20022016 .....eoviueeeiinieeieeieeeceeeeeeeeeteeteeeneese s seesaessesassaenseneenens 5
O L 4111 T = 1A A o 1o T - PSPPSR 5
2.2. Yhdyskuntien puhdistamoliete......c.ueiiiiuiiiiiciiee et e e e sree e e s rraee e eans 11
2.3 LANNAT e s 19
I = R (O] Y I O Y A 4 = 1 LSRR 20
I R oYY oo 1y u] = o] &= AU URRRN 20
C I 2 o] I U] 11 0] =) USSR 21
3.3. Erityyppiset komposti- ja biokaasulaitokset Suomessa tanNAaN ........cccccvvveeeciiee e 28
4. BIOLAITOSTEN TUOTTEET JA NHDEN KAYTTO ..ocuiiviteeeeeeeeeeeeeetetee ettt s e sese s aens s enenes 29
2 1o)UY= 01 14 (o SRR 30
4.2. Biokaasu likenNepoIlttoaiNEENA ........uuii it e et e e e eaare e e e nrae e e e nnreee s 34
4.3. Lannoitevalmisteet, maanparannusaineet ja kasvualustat.........cccccceeeeciieeeiciiiee e 34
5. BIOLAITOSYHDISTYS JA JASENYRITYKSET ....viueiiteteeeeeteteteeeseteesetesesesesesesesssesesesessssesenssesesessssssesessssesesesens 37
5.1. JAsenyritySten KapasSit@ELi....cuuii i et e e e e e e e e araeaeeans 39
5.2. Jasenyritykset, joilla tuotannollista toimMiNtaa.......cccceeeecuiieiicciiee e 39
5.3. AsiantuntijapalvelujasenyritykSet.... ..ot 48
oI 4 o1 =T Yo T 1Y =Y o T USRI 49
6. BIOJATTEEN ERILLISKERAYKSEN JA HYODYNTAMISEN TEHOSTAMISEN MAHDOLLISUUDET .....cccveueeee. 49
6.1. Valtakunnallinen jatesuUNNItelMa... ..o uiiii i e e e e e s sare e e s saraee e eaes 50
6.2. Kohti kiertotaloutta: jatteetOn EUrOOPPa.....ccuviiiieiieee ittt e e st e e s senee e e e sntaeeeeaes 55
6.3. SUOMEN DIOTAlOUSSIIAtEZIA. .. uviii i e e st e e s sbee e e e sbre e e s earaaeeeaes 58
6.4. Liikennebiokaasun tuotannon ja kdyton edistaminen .........cccceiivciiiiiiciiie e 59
6.5. Suomesta ravinteiden kierrdatyksen mallimaa .......cccceeeeuiiiiiiciiii e 60
6.6. Suomen tiekartta kiertotalouteen 2016 - 2025.......ccooviiiiiiriieenieeeiie ettt e s sre e 62
7. LAHDELUETTELO ....vviviietetetctetete ettt ettt ettt a ettt s ettt se b eas s sebese st esebeseas s et esaas s ebeseas et esessasesebesnasaseseseas 64
2 O T =1 1T W 0 L USRIt 64

20 5 == 1] = =] LU 67



1. JOHDANTO

Suomalaiset biolaitokset eli biotuotetehtaat kasittelevat laajaa valikoimaa materiaalia, kuten
erilliskerattyja yhdyskuntabiojatteita, puhdistamolietteitd, elintarviketeollisuuden sivuvirtoja,
kaupoissa syntyvaa ruokahavikkia seka maataloudessa syntyvia sivuvirtoja. Siten nama
laitokset toimivat biotalouden (bioeconomy) kaytannon toteuttajina, eli kayttavat uusiutuvia
luonnonvaroja energian, tuotteiden ja palvelujen tuottamiseen. Monet naista laitoksista ovat
yrityksia, jotka kasittelevat biologisten aineiden lisdksi eri prosesseissa myos teknisia
ainevirtoja, kuten esim. metallit ja muovit. Biologiset ainevirrat yhdessa teknisten ainevirtojen
kanssa kuuluvat laajemman kasitteen, kiertotalouden (circular economy) piiriin.

Joukko suomalaisia biologisesti jatteita kasittelevia yrityksia paatti syksylla v. 2004 perustaa
oman valtakunnallisen edunvalvontajdrjeston. Biolaitosyhdistys ry on v. 2005 Iahtien toiminut
tavoitteenaan valvoa jasenyritysten yleisia ja yhteisia elinkeinonharjoittamiseen liittyvia etuja,
edistda jasentensa valista yhteistoimintaa ja parantaa alan yleisia toimintaedellytyksia.
Biolaitosyhdistyksen tehtavana on lisatad alan tunnettuutta ja nostaa biologisen jatteen-
kasittelytoiminnan, eli kompostoinnin, madatyksen ja termisen kuivauksen, imagoa.
Yhdistykseen kuuluu nykyisin seka yksityisia etta kunnallisia ja valtio-omisteisia yhtioita, lisaksi
julkisyhteisdja ja henkildjasenia. Biolaitosyhdistyksen toimijat ovat yhdessa merkittavia
vaikuttajia toteutettaessa EU:n ja Suomen tarkeita Iahiajan tavoitteita liittyen biotalouteen,
uusiutuvan energian tuotantoon ja ravinteiden kierratykseen.

Biolaitosyhdistys paatti v. 2013 laatia selvityksen biojatteiden kerdyksesta ja kasittelysta
Suomessa, tavoitteena saada tietoa materiaalien maarista, kasittelytavoista ja hyotykaytosta
biolaitoksissa, joissa valmistetaan orgaanisia maanparannusaineita. Tarkastelussa paatettiin
keskittya laitoksiin, joissa valmistetaan maanparannusaineita paasaantoisesti erilliskeratyista
biojatteista ja jatevedenpuhdistamoiden lietteista. Tyot toteutettiin ja julkaistiin v. 2014
lopussa nimella “Orgaanisen jatteen kerdys ja hyddyntaminen Suomessa.” Selvitys on nyt
paivitetty ja julkaistu nimelld "Kasvun tekijat ja energia orgaanisista jatteista”.

Kiitos Biolaitosyhdistyksen jasenyrityksille ja -yhteisdille seka useille yksityishenkil6ille tyon
mahdollistamisesta!

Jokioisilla, 12.11.2017

Juha Pirkkamaa
www.biolaitosyhdistys.fi



http://www.biolaitosyhdistys.fi/

2.BIOJATTEIDEN KASITTELYSUOMESSA V\2002-2016

2.1. Erilliskeratty biojate

Erilliskeratyksinimitetdan jatettd, joka tiettya tarkoitusta varten kerataan sekajatteesta erilldan ja
jonka mahdollistaa syntypaikkalajittelu. Erilliskeratty jate voi olla useammasta kuin yhdesta
jatejakeesta koostunutta, kuten biojate. Erilliskeratyksi biojatteeksiuokitellaan kiinteistoilta
keratty biohajoava keittiojate ja puutarhajate, ruokala- ja ravintolajatteet, elintarviketeollisuuden
sivutuotteet sekd kauppojen ruokahavikki.

Biojatteen erilliskerdayksen ja kasittelyn tarkoituksena on edistda EU:n jatedirektiivin ja
valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteita jatteen materiaalihyotykayton lisdamiseksi ja
erityisesti biohajoavan jatteen kaatopaikkasijoituksen vahentamiseksi. Biohajoava jate tuottaa
kaatopaikalle sijoitettuna metaania, joka on ilmakehdssa voimakas kasvihuonekaasu.

Biojatteen koostumustutkimuksia on toteutettu Suomessa melko vahan. Kuitenkin monissa muissa
jatetutkimuksissa biojatteen maaraa ja laatua on tarkasteltu sivuavasti muun tutkimuksen
yhteydessa. Erilliskerdtyn biojatteen laatua paakaupunkiseudulla selvitettiin vuonna 1995 (YTV).
Padkaupunkiseudulla lapsiperheiden ruokajatteen laatua on tutkittu vuonna 2009 (YTV, 2009
Rokka rikassa Ruokajatetutkimukset ja padkaupunkiseudun lapsiperheiden ruokajatteet).
Padkaupunkiseudun kotitalouksissa (kerrostalot ja rivitalot) ja palvelualoilla (koulut,
paivittdistavarakaupat, ravintolat ja sairaalat) syntyvan biojatteen koostumusta on tutkittu
viimeksi vuonna 2010 ja julkaistu 2011 nimella Padkaupunkiseudun biojatteen koostumus.

(Léhde: Padkaupunkiseudun seka- ja biojatteen koostumus vuonna 2015)

Padkaupunkiseudun seka- ja biojatteen koostumus 2015

Paakaupunkiseudulla toteutettiin syyskuussa 2015 viimeisin kotitalouksien seka julkisen sektorin
seka- ja biojatteen koostumustutkimus padkaupunkiseudun ja Kirkkonummen jatehuollosta
vastaavan Helsingin seudun ymparistopalvelut HSY:n toimesta. Yksityisten tuottajien osalta
tutkittiin biojatteen koostumusta. Tutkimuksessa kaytettiin otantamenetelmana ositettua otantaa
ja jatteen lajittelu toteutettiin kasinlajitteluna. Saatuja tuloksia vertailtiin edellisvuosien
koostumustutkimuksiin.

Kotitalouksissa sekajatettd syntyi asukasta kohden laskettuna 177 (+/- 9,7 %) kiloa vuodessa.
Maadradssa ei ole tapahtunut muutoksia edellisvuosiin verrattuna. Suurin osa sekajatteesta oli
biojatetta (keittiobiojate, puutarhajate, pehmopaperit ja muut biojatteet), jonka osuus koti-
talouksien sekajatteista oli noin 37 %, joka on noin 64,8 kg asukasta kohden vuodessa. Toiseksi
suurimman osuuden sekajatteestda muodosti kuitumateriaalit. Kuitumateriaalien (paperi, pahvi,
kartonki ja puu) osuus kotitalouksien sekajatteessa oli yhteensd 17 % eli noin 31 (kg/as)/a. Muovin
(kova- ja kalvomuovipakkaukset, muu kova- ja kalvomuovi) osuus kotitalouksien sekajatteista oli
yhteensa noin 16 %, joka on noin 28,4 kg asukasta kohden vuodessa. Muiden jatejakeiden maara
sekajatteessa oli vahainen.

Paakaupunkiseudulla v. 2015:
- kotitalousjatetta 177 kg/hlo/v
- josta biojatetta 64,8 kg/hlo/v



Erilliskerattya biojatetta syntyi asukasta kohden kotitalouksissa 28 (+/- 46 %) kiloa vuodessa.
Maarassa ei ole tapahtunut muutoksia edellisvuosiin verrattuna. Muiden jatteen tuottajien seka
teollisuusbiojatteen osalta oli kiinnostuttu vain biojatteen keskimaaraisesta koostumuksesta eika
ndin ollen syntyneen biojatteen maaraa tarkastella.

Erillikerattya biojatetta paakaupunkiseudun
kotitalouksissav. 201528 kghl6/v

Niin kotitalouksien, kuin teollisuuden, kauppojen ja muiden jatteen tuottajien erilliskeratyn
biojatteen painosta suurin osa oli ruokajatetta tai ruoan valmistuksessa syntyvaa jatetta (70...85
%). Puutarhajatteen osuus oli merkittava vain kotitalouksilta erilliskeratyssa biojatteessa. Toinen
merkittava jatejae kaikissa tutkimusryhmissa oli kompostoituva paperi ja pahvi, jota biojatteen
painosta oli 6...12 %. Biojatteelle toteutetussa laboratoriotuloksissa ei ilmennyt madatysprosessia
haittaavia ominaisuuksia.

Tilastollisesti merkitseva ero vuosien 2015 ja 2010 kotitalouksien erilliskeratyssa biojatteessa on
havaittavissa ruokajatteessa, ruoan valmistuksen jatteessa, puutarhajatteissa, kompostoituvassa
paperissa ja pahvissa, biohajoavassa muovissa, eldinten ulosteessa seka kiviaineksessa ja
keramiikassa. Eri vuosien tutkimustulokset eivat kuitenkaan ole taysin vertailukelpoisia
tutkimuksien erilaisten osituskriteerin vuoksi. Muiden jatteen tuottajien osalta ei voida suorittaa
vertailua vuoden 2010 biojatteen koostumustutkimuksen palvelualojen tuloksien kanssa, johtuen
tutkimuksien erilaisista osituskriteereista (Ldhde: Pddkaupunkiseudun seka- ja biojatteen koostumus
vuonna 2015)

Padkaupunkiseudun kotitalouksien sekajatteen maara ja laatu vuonna 2012

Paakaupunkiseudun kotitalouksien sekajatteen edellinen koostumustutkimus tehtiin syyskuussa
2012 viikon mittaisena tarkkailujaksona. Tutkimustulosten perusteella kotitalouksien sekajatteen
maara asukasta kohden 2012 oli noin 176 kiloa vuodessa.

Paakaupunkiseudulla sekajatetta

-v. 2012 176 kg/hlé/v

- josta biojatetta 69 kg/hlo/v

- biojatteesta keittigjatetta 45 kg/hlo/v

Sekajatteen koostumuksessa oli merkittavia eroja erityyppisten asuinkiinteistdjen valilla. Vahiten
sekajatetta tuottivat yli 20 huoneiston kiinteistoissa asuvat (160 kg/as/a) ja eniten 2—4 huoneiston
kiinteistGissa asuvat (218 kg/as/a). 1 huoneiston kiinteistoissa syntyi jatettd 181 kg/as/a, 5-9
huoneiston kiinteistdissa 207 kg/as/a ja 10—20 huoneiston kiinteist6issa 166 kg/as/a.

Asukkaiden ikdjakauman lisaksi sekajatteen koostumukseen vaikuttavat mm. kulutustottumukset,
asumismuoto, kiinteiston koko, pihan koko, asunnon varustelutaso, kiinteistokohtaiset
lajittelumahdollisuudet, alueella jaettavien lehtien ja mainosten maara seka asunnon etaisyys
aluekerayspisteista. Lisaksi kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen mahdollisuus vahentda sekajatteen
maaraa. Taman tutkimuksen perusteella merkittdvimmat erot sekajatteen koostumuksessa eri
kiinteistoryhmien valilla olivat biojatteen ja kerayspahvin maarissa.



Kaiken biojatteen (keittidbiojate, puutarhajdte, maa-ainekset seka pehmopaperi) osuus
kotitalouksien sekajatteesta oli yhteensa noin 40 paino-% eli 69 kg/as/a. Pelkan keittidbiojatteen
osuus oli sekajatteesta noin neljannes (45 kg/as/a). Eniten keittiobiojatetta oli sekajatteessa 2—4
huoneiston kiinteistdissa (56 kg/as/a) ja vahiten yli 10—20 ja yli 20 huoneiston kiinteistdissa (37—40
kg/as/a). Yli 10 huoneiston kiinteistoissa on kiinteistokohtainen biojatteen erilliskerdys, kun taas
alle 10 huoneiston kiinteistoissa biojatteen kiinteistokohtainen erilliskerdys on vapaaehtoista.
Yhden huoneiston kiinteistdissd omatoiminen biojatteen kompostointi on mahdollisesti
yleisempaa kuin 2—9 huoneiston kiinteistoissa.

Vuoden 2012 ja vuoden 2007 tutkimustulosten vertailun perusteella sekajatteen maara oli
asukasta kohden lievassa kasvussa. Jatteen lajittelussa ei tapahtunut merkittavia muutoksia viiden
vuoden aikana. Suurimmat muutokset sekajatteen koostumuksessa koskivat lahinna kuitu-, muovi-

ja metallipakkausten maaran kasvua (Lahde: Padkaupunkiseudun kotitalouksien sekajatteen maara ja
laatu vuonna 2012. HSY. Koostumustutkimus.)

Padkaupunkiseudun biojatteen koostumus 2011

HSY toteutti v. 2010 toimialueellaan kotitalouksien ja palvelutoimialojen erilliskeratyn biojatteen
lajittelututkimuksen. Tutkimus osoitti, etta eri kiinteistéryhmista erilliskeratyt biojatteet ovat
valtaosin ruokajatetta ja ruoan valmistuksen jatetta. Biojatteessa on kaikissa tutkimusryhmissa
myo6s kompostoituvaa paperia ja pahvia seka biohajoavia pakkausmateriaaleja, lahinna
biojatepusseja. Puutarhajatteen osuus oli merkittava ainoastaan asuinkiinteistdissa. Niissa syntyva
biojate on keskimaarin kuivempaa kuin palvelualojen biojate, mika selittyy osin silla, etta
kosteuspitoisen ruokajatteen osuus on palvelualoilla suurempi kuin kotitalouksissa.

Padkaupunkiseudun asuinkiinteistoissa (kerrostalot ja rivitalot) biojatetta kerataan keskimaarin

33 kg/asukas/vuosi. Asuinkiinteistoilla syntyvasta biojatteestd yli puolet (63 %) oli ruokaa tai ruoan
valmistuksen jatettd. Ruoan valmistuksen jatetta oli noin 46 % (14,9 kg/as/a) ja ruokajatettd 17 %
(5,4 kg/as/a).

Paakaupunkiseudulla kerattiin v. 2010 biojatetta 33 kgdil
- josta ruoanvalmistuksen jatetta 14,9 kg, ruokajatetta 5,4 kg ja
puutarhajatetta 6,6, kg

Asuinkiinteistoilld puutarhajatteen osuus biojatteen painosta oli paakaupunkiseudulla keskimaarin
noin 20 % (6,6 kg/as/a). Tassa tutkimuksessa tutkituissa naytteissa puutarhajate sisalsi
suurimmaksi osaksi kevaalla tehtyjen puutarha toiden, kuten haravoinnin ja pensaiden
leikkaamisen jatetta. Aikaisemmissa tutkimuksissa on todettu, ettd puutarhajatteen maaran
vaihtelu vuodenajoittain on huomattavaa (Sekajatteen laatututkimukset 2003—2004 ja 2007),
joten eri vuodenaikaan tehdyn lajittelututkimuksen tulokset saattavat poiketa toisistaan
puutarhajatteen osalta.

Em. tutkimuksen tulosten perusteella biojatteen erilliskerdys ja muu lajittelu toimii hyvin
biojatteeseen kuulumattomien jatteiden ja ongelmajatteiden osuuden ollessa pienia. Vaikka
erilliskeratty biojate sisaltaa tutkimustulosten perusteella pddasiassa biojatteeseen kelpaavia
aineita, niin paatyy myos kokonaisina pois heitettyja elintarvikkeita, joiden paatyminen jatteeksi
olisi mahdollista valttdaa. Ruoan valmistuksen jate sisdltda puolestaan ruoantahteita ja ruoan
valmistuksessa hukkaan menevaa materiaalia, kuten hedelmien ja vihannesten kuoria. Ruoan



valmistuksen jatteiden paatyminen biojatteen erilliskerdykseen on toivottavaa. Jatteen synnyn
ehkaisyn nakdkulmasta olisi toivottavaa, etta tulevaisuudessa biojdtteen sisdltdma ruokajatteen
osuus pienentyisi. (Padkaupunkiseudun biojatteen koostumus 2011).

Vertailutietoa Ruotsista

Ruotsissa julkaisi Avfall Sverige v. 2015 raportin “Matavfallets vag fran jord till bord — en dversiktlig
kartlaggning av olika insamlingssystem for kallsorterat matavfall fran hushall.” Avfall Sverige on
jatteiden kasittelyn ja hyodyntamisen toimialaorganisaatio, jolla on 400 jasentd, padasiassa kuntia,
kuntayhtymia ja kuntien yhti6ita seka yksityisia yrityksida. Em. julkaisun tarkoituksena oli tuottaa
kunnille tietoa ja ymmarrysta erilliskerdtyn ruokajatteen tiesta “poydasta pellolle”, jotta tuettaisiin
kuntien tyota ja laadun kehittamista biojatteen kerailyssa, biologisessa jatteenkasittelyssa ja
uudelleenkaytdssa kasvinravinteina.

Projektin tyo perustui kirjallisuusselvityksiin, puhelinkeskusteluihin, sahkdpostihaastatteluihin ja
henkilokohtaisiin tapaamisiin, samoin Avfall Web:ista saatujen 101 poiminta-analyysin tietoihin.
Ty6ssa keskityttiin vain madatykseen, vaikka myos kompostointia kdytetdadan Ruotsissa
ruokajatteen biologisena kasittelyna. Ruokajatteen kerailya selvitettiin kdytdssa olevista
menetelmista: 1. erilliset astiat, joissa astia polttokelpoiselle sekajatteelle ja astia ruokajatteelle,
2. nelilokeroastia ja 3. yhteinen astia, jossa erivariset muovipussit eri jatteille, joista yksi
biojatteelle, ja jatteet menevat keskitettyyn optiseen lajitteluun. Kaytdssa eri menetelmissa oli
paperipusseja, muovipusseja ja biohajoavia muovipusseja.

Ruotsissa v. 2012
- ruokajatetta 81 kg/hlo/v
- lisaksi nestemaistéa ruokajatett6 kg/hlo/v

Tavoite vuodelle 2020
- ruokajatetta 58 kg/hlo/v

Projektissa koostetuista tiedoista ja tuloksista voidaan nostaa esille:

- erilliskerdyksen aste eri kunnissa, jotka toteuttavat ruokajatteen kerailya, on 50-70 %

- vapaa-ajan asunnoissa aste on korkeampi kuin keskimaarin, eli 70-80 %

- asuntojen liittymisaste jatteiden kerailyjarjestelmaan on tasolla 65-80 %

- Naturvardsverket:in (Ruotsin valtiollinen ymparistoviranomainen) v. 2013 julkaisemien
raporttien mukaan kotitalouksissa tuotettiin v. 2012 ruokajatettad 81 kg/hlo

- lisdksi viemariin heitetdan vuosittain n 26 kg/hlo nestemaista ruokajatetts, eli kahvia, teeta ja
meijerituotteita

- Ruotsin valtakunnallisessa jateohjelmassa on otettu tavoitteeksi vuoteen 2020 mennessa
vahentda ruokajatteen maaraa alkutuotannon ulkopuolisessa elintarvikeketjussa vahintaan 20
% verrattuna lahtovuoden 2010 tasoon, mika oli 72 kg/hlo, eli tasoon 58 kg/hlo

- nelilokeroastiaa kadytettdessa kerattiin ruokajatetta n 55 kg/hlo, eli n 10 % enemman kuin
kdytettaessa erillistd astiaa ja optista lajittelua

- nelilokeroastiaa kdytettaessa oli sekajatteessa jaljella vahemman kuin 20 kg ruokajatetta,
hiukan enemman erillisessa astiassa ja eniten optisessa lajittelussa tutkituista

- parhaimmin erilliskerayksessa onnistuneiden kuntien naytteissa oli sekajatteessa jaljella vain
muutama prosentti ruokajatetta



(Ldhde: Matavfallets vag fran jord till bord. Rapport 2015:15. Avfall Sverige)

Biojatteen erilliskerdys valtakunnallisesti

EU:n ja Suomen jatepolitiikan keskeisena ilmastotavoitteena on vahentaa jatteista aiheutuvia
kasvihuonepaastojad. Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa keskeisina keinoina jételion
haitallisten ilmastovaikutusten védhentdmisessa on rajoittaa biohajoavan jatteen kaatopaikoille
sijoittamista, lisata biokaasun talteenottoa ja tuotantoa jatteista seka lisata kierratykseen
soveltumattoman jatteen kayttéa polttoaineenaValtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on

asetettu maarallisia tavoitteita biohajoavista jatteistda maaseudun elinkeinotoiminnassa syntyvan
lannan hyédyntamiselle seka yhdyskuntien ja haja-asutusalueiden lietteiden hyddyntamiselle.

(Lahde: Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 2. véliraportti 2014)

Kierratys ja poltto korvaavat kaatopaikat

Tilastokeskuksen viimeisimman jatetilastojulkistuksen 20.12.2016 mukaan jatteiden poltto ja
kierratys ovat korvanneet yhdyskuntajatteiden kaatopaikaftteiden sijoittaminen penkkaan
kaatopaikoille on kdynyt harvinaiseksi. Vuonna 2015 enda runsas kymmenys yhdyskuntajatteesta
sijoitettiin talla tavoin. Sijalle on tullut jatteiden hyddyntaminen. Vapautuneen kaatopaikkajatteen
hyédyntamisesta ovat kilpailleet energiantuotanto ja kierratys. Jatteen energiakdytto on viemassa
voiton. Suomen 7 jatevoimalassa ja rinnakkaispolttolaitoksissa poltetaan liki puolet kaikesta
vhdyskuntajatteesta. Jatteenpolton kasvu on ollut voimakasta. Viimeisen vuosikymmenen aikana
polttokapasiteetti on kasvanut kuusinkertaiseksi ja kasvaa v. 2016 vielda kahden uuden voimalan
verran. Sekajatteesta on tulossa pelkkda energiajatetta ja erilliskeratyista jatteista
kierratysmateriaalia.

Kierratys eli jatemateriaalin palautus kdyttoon on tavoitelluin tapa jatteen kasittelyvaihtoehdoksi
koko Euroopassa. Suomi ottiv. 2015melkoisen harppauksen kohti karkimaita erilliskerattyjen
yhdyskuntajatteiden kierratyksess&ahko- ja elektroniikkaromun seka lasi- ja metallijatteen
kierratysmaarat kasvoivat. Vaikuttavin tekija oli kuitenkin kaupan aloilla kertyvien kuitupakkaus-
jatteen maaran ja kierratyksen tasmentyminen. Kuitupakkausjatteen kierratysaste on erittadin
korkea.

Yhdyskuntajatteiden maara Suomessa on vuosituhannen vaihteen jalkeen ollut 2,4 - 2,8 miljoonaa
tonnia vuosittain. Maarissa ei ole ollut sellaista trendia, josta voitaisiin sanoa yhdyskuntajatteiden
maaran kasvavan tai laskevan. Yhdyskuntajatteista hyddynnettiin vuonna 2015 liki 90 prosenttia,
joten talla alueella kiertotalouden jatkuva tehostaminen alkaa olemaan loppusuoralla.

Yhdyskuntajatteista hyodynnettiinv. 2015 liki 90 %



Yhdyskuntajatteen maara ja jakauma v. 2015 selviaa seuraavasta liitetaulukosta.

Yhdyskuntajatteet 2015tonnia

Jatelaji Jatemaara ﬁ'z{é{;g;ma Energiakayttd Eg;t'g“psaika"e
Sekajate yhteensa 1268 259 553 975 358 292 348
Erilliskerdtyt yhteensd, josta 1391044 | 1092036 290 267 8741
- paperi ja kartonkijate 516 491 479 302 37 180 9
- biojate 364 602 341 247 20 639 2716
- lasijate 84 815 76 975 7672 168
- metallijate 114 382 114 382 0 0
- puujate 36 917 3262 33 655 0
- muovijate 41791 4778 36 845 168
- sahko- ja elektr.romu 63 603 63 603 0 0
- muut erilliskeratyt 168 444 8487 154 277 5680
Muut ja erittelemattomat 78 976 18 749 46 554 13673
Kaikki yhteensa 2738280 | 1111338 1312180 314762

Erilliskeratyn biojatteen maaran kehitys Suomessa viime vuosina selvida seuraavasta taulukosta:

Yhdyskuntajateen maéaran kehitys vv. 20082015 1 000 tn

Vuosi 2008 | 2009 | 2010 |2011 |2012 |2013 | 2014 | 2015
Sekajate 1626 (1463 | 1319 | 1514 | 1395 | 1372 | 1349 | 1268
Erilliskeratyt jatteet 1143 (1100 |1001 |1205 1203 |1152 |1140 |1391
- josta biojate 307 285 300 364 363 370 397 364
- biojateosuus % 26,9 25,9 30,0 30,2 30,2 32,1 34,8 26,1
Kaikki yht. 2768 | 2562 | 2520 |2719 | 2738 | 2681 | 2629 |2738

Erilliskeratyn biojatteen volyymi seka myos osuus kaikista erilliskeratyista jatteista on siten
tasaisesti kasvanut vuoteen 2014 asti. Vuonna 2015 on kuitenkin tapahtunut notkahdus.

(Lahteet: Suomen virallinen tilasto (SVT): Jatetilasto [verkkojulkaisu] vuosilta 2008-2015)

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa asetettujen maarallisten tavoitteiden toteutumista on
arvioitu ennalta valittujen tunnuslukujen, ns. VALTSU-indikaattorien avulla. Indikaattorien
tietolahteina on kdytetty pdaasiassa jatealan seurantajdrjestelman tuottamaa jatetilastotietoa
Tilastokeskuksen jatetilastojen ollessa sen merkittavin tietoldhde. Seuraavassa taulukosssa ja
siihen liittyvassa kaaviossa on esitetty erds seurantaindikaattori.




Yhdyskuntajatteen %akautuminen hyddyntamiseen ja kasittelyyn vuosina 20@613 seka
vuodelle 2016 asetettu tavoitetaso
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1000 tn/v
Hyoédyntaminen materiaalina 874 953 884 920 822 947 913 872 1200
Hyoédyntdminen materiaalina pl.
kompostointi ja madatys 635 649 660 615 490 592 589 510 720
Kompostointi 197 258 170 260 263 277
Madatys 42 47 54 72 92 85
Kompostointi ja madatys 239 305 224 305 332 355 323 362 480
Hyédyntaminen energiana 222 310 478 463 557 678 925| 1137 720
Kaatopaikkasijoitus ja muu
kasittely 1504| 1411| 1406| 1180| 1141| 1093 901 672 480
Maéara 2600 2675 2768 2563 2520 2719 2738 2682 2400
Vuosi 2006/ 2007| 2008| 2009| 2010f 2011| 2012 2013|Tavoite
2016
%
Hyddyntdminen materiaalina
pl. kompostointi ja madatys 24 24 24 24 20 22 22 19 30
Kompostointi 7,6 9,6 6,1 10,3 9,7 10,3
Madatys 1,6 1,7 2,0 2,9 3,4 3,2
Kompostointi ja madatys 9 11 8 12 13 13 12 13 20
Hyédyntaminen energiana 9 12 17 18 22 25 34 42 30
Kaatopaikkasijoitus ja muu
kasittely 58 53 51 46 45 40 33 25 20
Maara 2600 2675 2768 2562 2520 2719] 2738 2682 100

Yhdyskuntajétteen %-jakautuminen hyddyntidmiseen ja

kisittelyyn vuosina 2006-2013 sekd vuodelle 2016 asetettu tavoitetaso
(Lahde: Tilastokeskus ja VALTSU)

Tavoite 2016

2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006

Osuus yhdyskuntajatemaarasta, %

B Hyodyntaminen materiaalina
pl. kompostointi ja madatys

m Kompostointi ja madatys

mHyddyntdminen energiana

mKaatopaikkasijoitus ja muu
kisittely

(Léhde: YMra 6/2014 Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 2. véliraportti, liite: INDIKAATTORIT)

2.2. Yhdyskuntien puhdistamoliete

Suomessa yli 80 prosenttia asukkaista on keskitetyn viemardinnin ja jatevedenkasittelyn piirissa,
eli kaikissa asutuskeskuksissa jatevedet kasitelladn biologis-kemiallisesti.
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Jatevettd muodostuu vuosittain noin 500 miljoonaa kuutiometria eli asukasta kohti noin 320 litraa
vuorokaudessa. Tasta noin 90 litraa vuorokaudessa on vuotovesida sademaarasta riippuen. Yhden
ihmisen vuorokaudessa tuottama jatevesikuorma jatevedenpuhdistamoille oli vuonna 2001 76,8 g
orgaanista ainetta (BODy), 2,6 g fosforia ja 14,4 g typped. Jatevedenpuhdistamoilta vesistoon
johdettu vuorokautinen kuorma oli vastaavasti henkiléa kohti 3,5 g BOD7, 8,1 g typped ja 0,15 g
fosforia.

Jateveden puhdistuksessa syntyy biologista ja kemiallista lietettd, joka kasitellaan, kuivataan ja
sijoitetaan esimerkiksi viherrakentamiseen ja pelloille. Markaa lietetta syntyy noin miljoona
kuutiometrid vuodessa, mika kuiva-aineeksi muutettuna on noin 150 000 tonnia. Henkil6a kohti se
merkitsee vajaa 100 g kuiva-ainetta vuorokaudessa.

Yhdyskuntien jatevesilietetta syntyy jateveden puhdistusprosessissa viemarilaitoksilla. Lietetta
syntyy myos haja-asutusalueiden kiinteist6illd, jotka eivat kuulu keskitetyn viemardinnin piiriin.
Naiden kiinteistdjen umpisailidjatevedet ja saostuskaivolietteet toimitetaan yleensa myds
kasiteltaviksi jatevedenpuhdistamoihin. Lietteiden maarat ovat pysyneet jokseenkin samalla
tasolla viimeisten vuosien aikana.

Suomessa
- yli 80 % asukkaista keskitetyn viemaroinnin ja jatevedenkasittelyn
piirissa
- jatevetta muodostuu 500 milj Mvuodessa eli 320 litraa/asukas/vrk
- markaa lietettd 1 milj n¥vuodessa, kuivaaineena 15000 tn,
100 kg ka/hlo/vrk
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Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla syntyvan lietteen kasittely vuosina 162812
tonnia kuivaainetta

Vuosi | Maanviljely | Muu Kaatopaikat | Yhteensa
hyédyntdminen?
1998 23000 121 000 14 000 158 000
1999 23 000 123 000 14 000 160 000
2000 19 000 131 000 10 000 160 000
2001 25000 125500 9 400 159 900
2002 22 000 131 100 8 400 161 500
2003 26 000 113 800 9 700 149 500
2004 11 600 133 100 5200 149 900
2005 4200 140 400 3100 147 700
2006 4 600 142 500 1400 148 500
2007 4 600 141 100 1300 147 000
2008 7 800 133 100 3300 144 200
2009 8 400 136 700 3900 149 000
2010 7 500 132 400 2 800 142 700
2011 3 800 135 400 1700 140900
2012 7 100 124 500 9 600 141 200

Y Muu hyddyntaminen = viherrakentaminen tai hyddyntdminen raaka- tai apuaineena tai maa- ja
vesirakennusmateriaalina tai energiana.

Yhdyskuntajatevesilietteiden
hyodyntaminen v. 2012

Kaatopaikat 7 % Maanviljely 5 %

Muu hyddyntédminen (viherrak.ym.) 88 %

(Lahteet: Suomen ymparistokeskus. Tilastokeskus 24.10.2014.)

Liete sisdltdaa runsaasti orgaanista ainetta ja ravinteita. Valtaosa syntyneesta lietteesta
hyddynnetdan viherrakentamisessa lannoitteena ja maanparannusaineena. Ennen hyédyntamista
liete kasitellaan esimerkiksi madattamalla, kompostoimalla tai kalkitsemalla.
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Puhdistamolietteen kaytto

Yhdyskuntalietteen kdyttdd maataloudessa valvotaan Elintarviketurvallisuusvirasto Evirassa, joka
hyvaksyy toimijat (ns. hyvaksytyt laitokset) joista on lista Eviran sivuilla. Evira myos hyvaksyy
lannoitevalmistetuotteet, jotka tayttavat hygienisoinnin ja muut asetetut vaatimukset. Vain
sellaisia lannoitevalmisteita, joiden tyyppinimi 10ytyy joko kansallisesta tyyppinimiluettelosta tai
EY-asetuksen mukaisesta lannoitetyyppien luettelosta, saa saattaa markkinoille, valmistaa
markkinoille saattamista varten tai tuoda maahan. Ennen puhdistamolietteen maatalouskayttoa,
liete tulee hygienisoida Eviran hyvaksymalla menetelmalla ja jalostaa kansallisen lannoite-
valmisteiden tyyppinimiluettelon mukaiseksi tuotteeksi. Eviran yllapitdmassa lannoitevalmisteiden
tyyppinimiluettelossa jatevesilietevalmisteet kuuluvat luokkiin 3A2 "Orgaaniset maanparannus-
aineet” ja 3A5 “Maanparannusaineena sellaisenaan kaytettavat sivutuotteet”. Kansallinen
lannoitevalmisteiden tyyppinimiluettelo on ladattavissa Eviran sivuilta.

Puhdistamolietetta kasittelevia elintarviketurvallisuusvirasto Eviran hyvaksymia toimijoita on noin
100, joista maatiloja on 5 (Puhdistamolietteen kdytté maataloudessa, 2013). Puhdistamolietetta
kasitelldaan, jotta se saadaan stabiloitua ja hygienisoitua. Kasittelyn avulla puhdistamolietteesta
voidaan myds tuotteistaa lannoitevalmisteita, jotka ryhmitelldaan tyyppinimen mukaan.

Puhdistamolietetta sisaltavat tuotteet voidaan jakaa seuraaviin tyyppiryhmiin:
1. Orgaaniset maanparannusaineet

- tuorekomposti

- maanparannuskomposti

- kuivarae (termisen kuivauksen jalkeen)
2. Nestemaisind orgaanisina lannoitteina sellaisenaan kaytettavat sivutuotteet

- rejektivesi, kun raaka-aineena on kaytetty korkeintaan 10 % puhdistamolietetta
3. Sellaisenaan maanparannusaineeksi soveltuvat sivutuotteet

- madatysjaannos (biokaasulaitoksista)

- kalkkistabiloitu puhdistamoliete (kemiallisesta kasittelysta)

- kemiallisesti hapetettu puhdistamoliete (kemiallisesta kasittelysta)

Orgaanisten maanparannusaineiden osalta vaatimukset stabiilisuudelle ovat tiukemmat ja
valmistajilta vaaditaan aina laitoshyvaksynta. Sellaisenaan maanparannusaineiksi soveltuvilla
sivutuotteilla ei ole kriteereita stabiilisuuden suhteen eika laitoshyviaksyntda vaadita, mikali liete
kasitelldan syntypaikalla. Sivutuotteiden kaytdsta on saddetty lannoitevalmisteasetuksessa
(12/12).

Vuonna 2012

- puhdistamoilta |&htevan lieteen maara oli 75@00 tn

- lietetta vastaanottavat laitokset kasittelivat 620 00 tn lietetta
- n %2 hyddynnettiin kompostoimalla ja ¥4 madattamalla

Ymparistohallinnon valvonta- ja kuormitustietojarjestelman (VAHTI) mukaan puhdistamoilta
lahtevan lietteen maara oli noin 750 000 tonnia vuonna 2012. Karkeasti puolet maarasta
hyoédynnettiin kompostoimalla ja noin neljasosa madattamalla. Lietettd vastaanottavat laitokset
kasittelivat samana vuonna noin 620 000 tonnia lietetta. (Léhde: Puhdistamolietteen ja biojatteen
kasittely ravinteita kierrattden, SYKE, 2014)



15

Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteena oli, ettd vuonna 2016 yhdyskuntalietteista
hyédynnettaisiin 100 % joko maanparannuskdytdssa tai energiana. Syntyvan yhdyskuntajate-
vesilietteen maaran arvioidaan pysyvan suunnitelmakaudella Idhes ennallaan. Haja-asutus-
alueiden lietteiden osalta jatesuunnitelmassa on asetettu tavoitteeksi, etta sako- ja umpi-
kaivolietteistd 90 % ohjautuu kasittelyyn jateveden puhdistuslaitoksille ja 10 % maatilojen
biokaasulaitoksiin. (Ldhde: Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 1. véliraportti 2012)

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla syntyvasta lietteesta on sijoitettu kaatopaikalle
vuosina 2004—-2008 noin 1-3 %, kun kaatopaikalle vietiin viela vuosina 2000—2003 5-7 % ja
vuonna 1997 perati 39 % lietteesta. Yhdyskuntajatevesilietteesta hyddynnettiin vuosina 2005-
2008 maanviljelyksessa ja viherrakentamisessa yhteensa 97-99 %. (Lahde: Valtakunnallisen
jatesuunnitelman seurannan 1. valiraportti 2012)

Suomen Vesilaitosyhdtys on v. 2017 tuottanut uutta tietogyhdyskuntien puhdistamolietteen
kasittelysta ja hyotykaytosta vuosina 2015 ja 2016etteiden tilastointi tiedetaan
haasteelliseksi, ja erityisesti lietteen maatalouskayttd on arvioitu virallisissa tilastoissa todellista
pienemmaksi. Tassa selvityksessa kartoitettiin lietteen kasittelylaitokset Suomessa (yhteensa n.
150 kpl), ja selvitettiin lietteen kasittelyketjut suoraan toiminnanharjoittajilta. Lietemaarat ja
lietteen hyotykayttotavat saatiin selvitettya lahes kaikilta suurilta ja keskisuurilta
kasittelylaitoksilta, ja yli 60 % pienilta laitoksilta.

Tulosten perusteella kasitellyn lietteen kokonaismaara oli noin 150 000 tonnia kuiva- ainetta
vuosina 2015 ja 2016. Yli 2/3 lietteesta madatettiin. Madatyksen yleisyys kasvoi vuonna 2016,
jolloin noin 73 % lietteesta madatettiin. Kolmannes kaikesta kasitellysta lietteesta hyddynnettiin
maataloudessa vuonna 2015. Osuus kasvoi vuonna 2016, jolloin lietteen maatalouskaytt6 oli noin
40 %. Noin 50 % lietteesta hyddynnettiin viherrakentamisessa. Maisemoinnin ja varastoinnin
osuudet olivat alle 10 %. Tulosten ero virallisiin tilastoihin on huomattava. Virallisissa
tilastoinneissa lietteen maatalouskaytté on marginaalinen, mika perustuu puutteellisen aineiston
tulkintaan. Raportin lopussa analysoidaan lietteiden tilastoinnin ongelmia, ja esitetdan suosituksia
tilastoinnin helpottamiseksi ja kehittamiseksi. (Lahde: Yhdyskuntalietteen kasittelyn ja hyddyntamisen
nykytilannekatsaus 2017)

Suomessa hyoddynnettiin madatetysta puhdamnolietteesta v. 2016
maataloudessa 40 %, viherrakentamisessa 50 % ja maisemoinnissa ja
varastoinnissa 10 %

Maa- ja metsatalousministerion mukaan viljelijdiden suhtautuminen jateperaisiin
lannoitevalmisteisiin on tullut suotuisammaksi, kun lannoitevalmistelainsdadannossa
on asetettu naille lannoitevalmisteille aiempaa tiukemmat laatuvaatimukset. Mm.
lietteen sisaltdmat elohopea-, kadmium- ja lyijypitoisuudet ovat selkeasti alentuneet
2000-luvulla aiempaan verrattuna. Myos epdorgaanisten lannoitteiden hinnannousu on

lisdnnyt jateperdisten lannoitteiden kdyton houkuttelevuutta peltoviljelyssa. (Lahde:
Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 1. valiraportti 2012)

Lietteiden energiahyddyntdminen on hieman yleistynyt viime vuosina, mutta kattaa silti
maaraltadn vain noin 1-2 % kaikista syntyvista yhdyskuntajatevesilietteista. Syita vahdiseen
energiahyddynnykseen ovat muun muassa lietteen suuri kosteuspitoisuus. Kaatopaikalle
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sijoitettiin vuonna 2006 lietteitd noin 2 300 tn (kuivapainona) vastaavan maaran ollessa vuonna
1997 noin 53 000 tn.

Viime vuosina raskasmetallien pitoisuudet lietteessa ovat vahentyneet huomattavasti.
Lainsdaadanndssa on annettu raja-arvot raskasmetallien sallituille maarille puhdistamolietteessa
seka lietteen peltolevityksesta aiheutuvaan kertymaan. Raskasmetalleista myrkyllisia ja siten
lietteen ja siita valmistettujen tuotteiden hyédyntamismahdollisuuksia rajoittavia ovat lyijy,
elohopea ja kadmium. Lyijyn pitoisuus on myds laskenut sen jalkeen, kun lyijyn kaytté bensiinin
lisdaineena lopetettiin. Kupari ja sinkki ovat tarkeita hivenaineita, jotka ovat ihmisille
valttamattomia pienina pitoisuuksina.

Aikaisemmin lietteiden maatalouskayttda rajoittaneet raskasmetallipitoisuudet alittavat nykyaan
sallitut raja-arvot. Lietteeseen saattaa kuitenkin puhdistusprosessien yhteydessa sitoutua
huomattavia maaria mm. pienteollisuudesta ja kotitalouksista peraisin olevia orgaanisia yhdisteita,
kuten erilaisia palonestoaineita, pintakasittelyaineita, muovin pehmentimia, erilaisia ladkeaineita
seka kosmetiikan sisaltamia yhdisteitd, joista osa kuuluu kansainvalisesti rajoitettuihin tai
kiellettyihin POP-yhdisteisiin tai voivat olla ehdolla sellaisiksi. Maahan paatyessaan lietteen
sisaltamat haitalliset aineet saattavat muodostua ongelmaksi esimerkiksi kertymalla maaperaan ja
elintarvikkeisiin seka huuhtoutumalla vesiin.

Yhdyskuntalietteen hyotykayttoon liittyvia tutkimuksia

Lietteiden hyotykayton riskinarviointiin tarvitaan nykyista laajempaa tietoa. Lisaksi tutkimusta
pitdisi saada Suomen olosuhteista. Lisatietoa tarvitaan myos lietteistd lannoitevalmisteeksi
jalostettujen lopputuotteiden sisdltamien haitallisten aineiden pitoisuuksista kuin myos
vhdisteiden kertymisesta alueille, joissa kyseisid lannoitevalmisteita on kadytetty. Orgaanisista
haitta-aineista etenkin PCDD/F-, PCB-, DL-PCB, HBCD-, PAH- ja PBDE-yhdisteet seka erdiden PPCP —
yhdisteiden (triklosaani, sitalopraami ja diklofenaakki) havaittiin pidattyvan melko tehokkaasti
seka lietteeseen, etta maaperdn pintakerrokseen. PFAS -ryhman yhdisteista tehokkaimmin
lietteeseen sitoutuu PFOS, vaikka se on selvasti edelld mainittuja yhdisteitda heikompaa. Useissa
tutkimuksissa PFOS- ja PFOA -pitoisuuksien on myos havaittu nousevan jateveden
puhdistusprosessin aikana, mika on seurausta niiden prekursoriyhdisteiden muuntumisesta.
Lietteeseen sitoutuneiden prekursoriyhdisteiden kdyttaytymisesta maaperassa ei talla hetkella ole
olemassa riittavasti tietoja. Lietteista tutkitaan usein vain murto-osa erilaisista yhdisteistda, mutta
erilaisten yhdisteiden yhteisvaikutuksista ei ole juurikaan tietoa.

PULMA

Lietteiden hyotykayttdon liittyvista toiminnoista koko elinkaaren ajalta tarvittaisiin entista
kattavampaa tietoa, ja tietotarpeita tulisi arvioida, jotta jatkossa voitaisiin priorisoida ne
yhdisteryhmat joiden esiintymisesta tulisi ensisijassa saada lisdtietoa. Suomen ymparisto-
keskuksen (SYKE) PULMA -hankkeessa selvitettiin kirjallisuuden ja matemaattisten mallien avulla
puhdistamolietteen sisdltamien haitallisten aineiden kayttaytymista suomalaisilla pelloilla ja
aineiden huuhtoutumista pelloilta vesiin. Tyon tarkoituksena oli priorisoida aineita ja valita
mahdollisesti ymparistoriskid aiheuttavia aineita myéhempaan kokeelliseen tutkimukseen.
Tutkimuksen mukaan ongelmallisimpia aineita ovat esimerkiksi hammastahnoissa ja
deodoranteissa kaytetty triklosaani, tulehduskipuladkkeissa kaytetty Ibuprofeeni,
ehkaisypillereissa kaytetty synteettinen hormoni 17-alfa-etinyyliestradioli ja epilepsialadkkeissa
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kaytetty karbamatsepiini. (Léhde: Puhdistamolietteen ja biojitteen kasittely ravinteita kierrattéden,
SYKE, 2014)

BIOSAFE

Vuonna 2014 julkaistussa MTT:n (nykyisin osa Luonnonvarakeskusta) ja Eviran yhteisenssa
BIOSAFE-hankkeessa selvitettiin biokaasulaitosten kasittelyjadannosten haitallisten orgaanisten
yhdisteiden ja ladkeaineiden pitoisuuksia seka niistda mahdollisesti aiheutuvaa riskia
elintarvikkeiden kdyton turvallisuudelle. Tutkimuksessa oli mukana suurin osa hankkeen aikana
Suomessa toiminnassa olleista keskitetyistd biokaasulaitoksista, joissa yhteiskasiteltiin erilaisia
jateperaisia raaka-aineita. Tutkitut yhdisteryhmat olivat: polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

ja -furaanit (PCDD/F), polyklooratut bifenyylit (PCB), polyaromaattiset hiilivedyt (PAH),
bis(2-ethyyliheksyyli)ftalaatti (DEHP), perfluoratut alkyyliyhdisteet (PFC), lineaariset
alkyylibentseenisulfonaatit (LAS), nonyylifenolit ja nonyylifenolietoksylaatit (NP+NPEO) ja
seuraavat bromatut palonsuoja-aineet: polybromatut difenyylieetterit (PBDE),
heksabromisyklododekaani (HBCD) ja tetrabromibisfenoli A (TBBPA). Lisaksi tutkittiin 25
ladkeaineen esiintymista kasittelyjaanndksissa.

Biokaasulaitosten kasittelyjaannosten maatalouskaytosta mahdollisesti aiheutuvaa riskia
elintarvikkeiden kayton turvallisuudelle arvioitiin BIOSAFE-hankkeessa kirjallisuustietojen
perusteella. Arvioinnin mukaan nykyisissa pitoisuuksissa kasittelyjaannosten sisaltamat
dioksiinien, PCB:n, PAH:n, DEHP:n LAS:n NP+NPEO:n ja TBBPA:n maarat eivat aiheuta
merkittavaa riskia elintarvikkeiden kayton turvallisuudelle. Ne joko hajoavat maaperassa
melko nopeasti, ne eivat kerry maaperasta elintarvikkeisiin tai niita paatyy kasittelyjaannoksen
mukana maaperaan niin vahan, etta kertyminen kasveihin tai eldinperaisiin elintarvikkeisiin

on vahaista. PBDE:n, HBCD:n ja PFC:n osalta riskin arvioimiseksi tarvitaan lisaa tietoa.

Ladkeaineiden aiheuttamaa riskia elintarvikkeiden turvallisuudelle ei voitu BIOSAFE-hankkeessa
arvioida vahaisen kirjallisuustiedon takia. Niiden osalta tarkasteltiin ekotoksikologista riskia
maaekosysteemeissa vertaamalla pitoisuuksia valittuun riskiraja-arvoon maaperassa (aineesta
riippuen 10 tai 100 pg/kg). Tutkituista ladkeaineista ibuprofeeni, metoprololi ja sulfadiatsiini
seka antibiootit flubendatsoli ja siprofloksasiini ylittivat riskiraja-arvon mediaanipitoisuuksia
tarkasteltaessa. Ladkeaineiden elintarvikkeiden kayton turvallisuudelle aiheuttaman riskin
arviointiin tarvitaan kuitenkin lisda tietoa ladkeaineiden kertymisesta maaperaan, kasveihin ja
eldinperaisiin elintarvikkeisiin. Tassa tyossa ei arvioitu haitallisten orgaanisten yhdisteiden

tai ladkeaineiden yhteisvaikutuksia.

Vaikka haitallisten orgaanisten yhdisteiden tai lddkeaineiden ei tdman tutkimuksen perusteella
havaittu aiheuttavan merkittavaa riskia elintarvikkeiden kayton turvallisuudelle, tulisi ympariston
kemikaalikuormitusta kuitenkin pienentda ja siksi haitallisten kemikaalien seka ldadkeaineiden
paatymista jatevesiin ja biojatteisiin olisi pyrittava vahentamaan. Myos biojatteiden ja
sivutuotteiden kasittelyprosesseja tulisi kehittda niin, etta haitallisia aineita paatyy entista
vahemman lannoitevalmisteina kaytettaviin kierratystuotteisiin (Ldhde: BIOSAFE loppuraportti.
MTT. 2014.).

RUSSOA

Viimeisin aiheeseen liittyva tutkimus on v. 2016 julkaistu Ymparistoministerion rahoittama
Yhdyskuntajatevesilietteiden maatalouskayton ja viherrakentamisen riskit (Risks of using sewage
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sludge in agriculture or in landscaping) RUSSOA I|-lll-hankekokonaisuus. Se taydensi kahta
Suomen ymparistokeskuksessa aiemmin toteutettua hanketta: Orgaanisten haitta-aineiden
esiintyminen jatevesilietteissa (Kasurinen ym. 2014) ja Puhdistamolietteen haitallisten aineiden
pysyvyys ja kulkeutuminen mallinnuksen avulla (PULMA, Ayst6 2014). Hankekokonaisuudessa
kartoitettiin erdiden ldadkeaineiden esiintymista jatevedenpuhdistamon lietteissa seka selvitettiin
ladkeaineiden ja haitallisten orgaanisten yhdisteiden vaikutuksia ja kertyvyyttd maaperaan seka
maaperaelidihin.

RUSSOA-hankkeessa kompostoinnin ja madatyksen lapikdayneesta lietteesta 16ytyi edelleen muun
muassa erilaisia pysyvia ja haitallisia yhdisteitd kuten bromattuja palonsuoja-aineita (PBDE),
perfluorattuja alkyyliyhdisteita (PFAS) seka ladkeaineita. Haitallisten aineiden yhteisvaikutuksia,
kertyvyytta ja kayttaytymista maaperan ekosysteemissa ei tunneta viela riittavasti. Myos
haitallisten aineiden kulkeutumisesta pinta- ja pohjavesiin tarvitaan lisatutkimuksia. Tahanastisten
tutkimustulosten perusteella varovaisuusperiaatteen noudattaminen yhdyskuntalietteen
hyotykaytossa on edelleen perusteltua.

Eraat orgaaniset haitta-aineet eivat poistu lietteen kasittelyketjussa, minka takia ne voivat
aiheuttaa haittaa ymparistolle. Jos lietetta levitetaan toistuvasti, pysyvien yhdisteiden kuten
tiettyjen bromattujen palonsuoja-aineiden pitoisuudet maaperassa voivat nousta. Taman
seurauksena kasvit ja elidt saattavat aikojen saatossa alistua yha korkeammille haitta-aine-
pitoisuuksille. Vahemman pysyvien yhdisteiden kohdalla myds niiden jatkuva vuo ymparisté6n
voi yllapitaa niiden esiintymista ja mahdollisia vaikutuksia maaperaan ja eliéihin.

Lyhytketjuiset PFAS-yhdisteet seka osa ladkeaineista saattavat puolestaan vesiliukoisempina
kertya joko kasveihin tai huuhtoutua maaperasta edelleen pinta- tai pohjavesiin. PFAS- ja PBDE-
vhdisteiden on myos todistettu kertyvan lieroihin, joista ne voivat kulkeutua eteenpdin
ravintoketjussa. Lisaksi kasvit, lierot ja mikrobit voivat yhdessd muuntaa lietteen mukana
maaperadn padtyneet yhdisteet biosaatavampaan muotoon, jolloin ne ovat helpommin elididen ja
kasvien kaytettavissa.

Antibioottijaamien mahdollisia vaikutuksia maaperdan mikrobistoon ei mydskadan voida sulkea pois.
Esimerkiksi antibakteerisena yhdisteena kaytetyn triklosaanin seka erdiden antibioottien
pitoisuudet olivat SYKEn tutkimuksen mukaan melko korkeita sekd yhdyskuntalietetta sisaltavissa
lannoitevalmisteissa ettd maaperassa, jonne valmisteita oli levitetty.

Suomen ymparistokeskuksen mukaan lietteeseen pidattyvien pysyvien ja haitallisten orgaanisten
vhdisteiden pitkdaikais- ja yhteisvaikutuksista tarvitaan lisaa tutkimuksia. RUSSOA-hanke-
kokonaisuudessa tarkasteltiin vain hyvin pienta osaa kaikista niista haitallisista orgaanisista
vhdisteist3, joita lietteeseen ylipaataan pidattyy. Lisatutkimuksia tarvitaan myos muista
haitallisista yhdisteista.

Lisaksi tiedetdan, etta jatevedenpuhdistamolle saapuvista mikromuoveista valtaosa paatyy
lietteeseen. Mikromuovien esiintymistd, niiden mahdollisia vaikutuksia maaperaelidihin seka
yhteytta haitallisten aineiden esiintymiseen on tarpeen selvittaa. Jatevedenpuhdistamoita ei ole
nykyisellddan suunniteltu poistamaan jatevesistda muuta kuin lIahinna ravinteita ja kiintoainesta,
minka takia erilaiset orgaaniset haitta-aineet voivat joko kulkeutua puhdistusprosessin lapi tai
pidattya lietteeseen. Jateveden puhdistusprosessin tehostaminen ei valttamatta juuri paranna
lietteen laatua, silla lisapuhdistusmenetelmat sijoitetaan yleensa prosessin loppuvaiheeseen.
Varsinainen liete kuitenkin muodostuu pdaasiassa jo prosessin alkuvaiheessa. Ndin ollen jatkossa



19
tulisikin kehittdaa nimenomaan lietteen kasittelymenetelmia, jotta haitallisten aineiden maaria
voitaisiin vahentda (Ldhde: RUSSOA loppuraportti. SYKE. 2016).

Teknistaloudellinen tarkastelu

Vesihuoltolaitosten toimialajarjesté Suomen Vesilaitosyhdistys on v. 2016 laatinut selvityksen
nimelta “Teknis-taloudellinen tarkastelu jatevesien kasittelyn tehostamisesta Suomessa”.
(Vesilaitosyhdistyksen monistesarja nro 42). Selvityksessa on tarkasteltu erilaisia yhdyskunta-
jatevesien kasittelyn tehostamisen menetelmia ravinteiden poiston, hygienisoinnin, haitta-
aineiden ja mikromuovien poiston seka fosforin talteenoton ndakékulmasta. Menetelmien
soveltuvuutta suomalaisille jatevedenpuhdistamoille on arvioitu ja niiden vaikutusta
energiankulutukseen suhteessa mahdollisiin energiatehokkuus ja -tuottotoimiin on arvioitu.
Kasittelyn tehostamiseen eri tavoin ja eri asteelle on olemassa useita vaihtoehtoisia soveltuvia
menetelmid, jotka ovat kustannustasoltaan samalla tasolla. Lisaksi erityisesti haitta-aineiden
poistomenetelmia ja fosforin talteenottoa kehitetdan aktiivisesti jatkuvasti ja jokin nyt kehitteilla
olevista menetelmista voi osoittautua tehokkaammaksi ja kustannustehokkaammaksi kuin
nykyiset menetelmat. Kasittelyn tehostamisen kustannusvaikutus vesihuollon maksuihin olisi
selvityksessa mukana olleilla menetelmillda huomattava (Ldhde: Teknis-taloudellinen tarkastelu
jatevesien kasittelyn tehostamisesta Suomessa. Vesilaitosyhdistyksen monistesarja nro 42. 2016.)

Haitalliset orgaaniset yhdisteet ja lddkeaineet ovat herattaneet keskustelua kierratysravinteiden
kayton turvallisuudesta seka kuluttajien, viljelijoiden etta vientia harjoittavan elintarvike-
teollisuuden taholta. Toisaalta biolaitosyritykset ovat selvittaneet yhdessa tutkimuksen kanssa
menetelmia em. aineiden poistamiseen yhdyskuntalietteistda. Mm. erilaisten pyrolyyysi-
menetelmien soveltuvuutta on selvitetty. Olennaista on 16ytaa tarkoitukseen sopivat ja
kustannustehokkaat menetelmat.

2.3. Lannat

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa oli asetettu tavoitteeksi, ettd vuonna 2016 kaikki
maaseudun elinkeinotoiminnassa syntyva lanta hyddynnettaisiin. Tasta lantamaarasta 10 %,
noin 2,1 miljoonaa tonnia, tulisi kasitelld maatilojen biokaasulaitoksissa.

Maaseudun elinkeinotoiminnassa syntyvan lannan maara on arvioitu Suomen ymparisto-
keskuksessa laskennallisesti lantatyypeittdin vuonna 2010 seuraavasti: noin 45 % on lietelantaa,
vajaat 40 % kuivike-/ kuivikepohjalantaa, virtsaa ja sontaa ja noin 20 % syntyvasta lannasta jaa
laitumelle. Syntyvastda maarastd on arvioitu paatyvan lannankasittelyyn siten noin 80 %.

Vuosina 2007-2009 Suomen ympadristokeskus arvioi lannankasittelyyn paatyneen vuosittain lantaa
noin 12,3-12,6 miljoonaa tonnia.

Lannan hyddyntamismaarista ei ole toistaiseksi olemassa tilastotietoa. Valtakunnallisen
jatesuunnitelman seurannan ensimmaisessa valiraportissa todettiin, ettd maarallisen
hyédyntamistavoitteen toteutumisen seuraaminen edellyttaisi erillisselvityksen tekemistd lannan
hyédyntamisesta. Tallaista selvitysta ei toistaiseksi ole tehty, joten jatesuunnitelmassa asetetun
tavoitteen saavuttamista ei voida arvioida.

(Léhteet: Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 2. viliraportti YMra 6/2014 ja Valtakunnallisen
jatesuunnitelman seurannan 1. valiraportti 2012).
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Verrattuna erilliskeratyn biojatteen ja yhdyskuntajatevesilietteiden hyddyntamiseen on lannan
hyédyntaminen taman selvityksen kohteena olevissa biolaitoksissa toistaiseksi viela varsin
vahaista, kuten sivun 25 tiedoista ilmenee. Kayttomaarat tulevat todenndkoisesti lisddantymaan
varsinkin yhteiskasittelyn biokaasulaitoksissa. Maatilakohtaisia biokaasulaitoksia on Suomessa
toistaiseksi vain muutama, verrattuna Saksaan, jossa niita erilaisesta tukijarjestelmasta johtuen on
useita tuhansia.

Kotieldintuotannon lantojen sisaltamia ladke- ja haitta-aineita ei ole juuri tutkittu.

3. ERIBIOLAITOSTYYPIT

3.1. Komposti laitokset

Kompostointi

Kompostoinnissa mikrobieliostd hajottaa eloperaista ainesta kuten ruokajatettd maa-ainekseksi.
Kompostin lampdatilan, kosteuden ja hapekkuuden tulee olla sopiva prosessin tehokkaalle

toiminnalle. Hajotustoiminnasta syntyy hiilidioksidia, vetta ja pysyvda humusta seka epdorgaanisia
suoloja sisaltavaa orgaanista ainesta. Oikeanlaisen kompostoinnin tuloksena on pitkélle
maatunutta, hygieenista orgaanista ainesta jota voidaan hyddyntdd maanparannusaineena tai
kasvualustan raakaineena.Kompostissa on myds yleensa runsas pienelidsto ja ravinteita,
joten se on haluttua ainesta maanparannukseen ja kasvualustoilfiédgasiassa kompostien
raaka-aineena voidaan kayttaa yhdyskuntalietetta ja erilaisia biohajoavia jatteitd. Suomessa
kaytettyja kompostointimenetelmia ovat tunneli-, rumpu- ja auma- ja kaukalokompostointi.

Tunnelikompostointi

Tunnelikompostointi on yleensa terdasbetonista valmistetussa tunnelissa tapahtuva
kompostointiprosessi, jossa tukiaineen kanssa sekoitettu biojatemassa hajoaa optimaalisissa
olosuhteissa. Olosuhteet luodaan ilman puhalluksella alhaalta pain. Tunnelissa kompostin
[ampdotila nousee 55—-60 asteeseen ja se takaa taudinaiheuttajien ja kasvien siementen
tuhoutumisen. Jos kompostoinnissa sellaisiin lampdtiloihin ei paasta, on Eviran vaatimusten
tayttamiseksi suoritettava erillinen hygienisointi. Tunnelissa tapahtuva prosessi on kestoltaan
2-3 viikkoa ja sen jalkeen massa siirretdaan aumoihin jalkikypsytykseen.

Tunnelikompostoinnissa on vaihtoehtona myds kaksivaiheinen prosessi, jossa tunnelivaihetta
seuraa ilmastetussa hallissa alustava jalkikypsytysjakso ja vasta sen jalkeen tapahtuu siirto
aumoihin, eli ulos pitkdnmallisiin kartiomaisiin kasoihin. Menetelma soveltuu hyvin niin pienille
kuin todella isoille jatemaarille ja se ei ole niin herkka kasiteltdvan massaan koostumukselle.

Rumpukompostointi

Rumpukompostointi tapahtuu teraksisissa kompostointirummuissa ja materiaalin viipymaaika on
5-7 vuorokautta. Laitoksen rumpujen maara on riippuvainen kasiteltavan jatteen maarasta,
suomalaisissa laitoksissa on keskimaarin 2—3 rumpua. Isot jatemaarat aiheuttavat teknisid
ongelmia ja jatemaarien ollessaan yli 10 000 t/a on tekninen toteutus jo erittdin haastava, koska
tarvitaan ainakin 5 rumpua. Rumpuun syotetadn murskattu ja tukiaineeseen, suhteella 1:1,
sekoitettu jatemassa. Kompostoitumista tehostetaan ilman ohjaamisella rumpuun ja rumpujen
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pyoriminen tehostaa sen vaikutusta. Syotto tapahtuu paatylaipan eli paadyssa olevan osan
kautta ja vastakkaisessa padssa oleva ruuvikuljetin purkaa sen ulos, mistd massa ohjataan
jalkikypsytykseen. Rummun sisdpinnassa ovat sen pyoriessa kompostia sekoittavat ja siirtavat
lamellit eli ohuet levyt.

Aumakompostointi

Aumakompostointi on vanhin seka oikein kadytettyna helpoin ja edullisin tapa, jossa biomassa
hajoaa ulkona, pintatiivistetyissa aumoissa eli pitkanmallisissa suurissa kartiomaisissa kasoissa.
Aumojen aerobisuus hoidetaan yleensa koneellisesti kaantamisella tai joskus ilmastinputkien
avulla. Haittojen vahentamiseksi on jonkin verran kdytetty aumojen kattamista.

Aumakompostoinnin suurimat heikkoudet ovat pitka kasittelyaika (noin vuosi), tilantarve,
prosessin epatasaisuus, tuotteen vaihteleva laatu ja hajuhaitat, jotka rajoittavat kayttda asutuksen
[ahistolla. Nain aumakompostointi onkin erilliskerdatyn biojatteen osalta kaytéssa enimmikseen
vain vahintaan 6 kuukautta kestavassa jalkikypsytyksessa ja laitoksen huollosta tai kapasiteetin
riittamattéomyydesta johtuen. Viimeaikaisten tutkimusten valossa on isona ongelmana havaittu
myo6s melko korkeat kasvihuonekaasupaastot. Kaikki nama haitat yhdessa seka avokasittelyn
aiheuttama pelko tautien leviamiselle, ovat vaikuttamassa aumakompostoinnin suosion laskuun ja
muiden helpommin hallittavien menetelmien lisdadantymiseen. (Ldhde: Erilaiset kompostointi-
menetelmat. LCA in Landscaping, LIFEO9 ENV FIN 000570. Elinkaarianalyysin soveltaminen kestavaan,
kierratysmateriaaleja hyodyntavaan viherrakentamiseen. MTT. 2014.)

Kaukalokompostointi

Kaukalokompostointi tapahtuu betonisessa kaukalossa, jossa on avoin yldosa. Itse kompostointitila
on suljettu ja se mahdollistaa tekniikan soveltuvuuden talviolosuhteisiin. Kompostimassan
ilmastus tapahtuu tavallisesti kaukalon pohjan lapi imemall3, silla siten my6ds kompostointitila
pysyy parempilaatuisena verrattuna kompostin ilmastamiseen alhaalta yl6s puhaltamalla. (Ldhde:

Lietteenkasittelyn nykytila Suomessa ja kasittelymenetelmien kilpailukyky -selvitys. PGyry Environment Oy.
Sitra. 2007.)

Kompostointilaitosten tulevaisuus

Kompostointilaitosten osalta tilanne on muuttunut merkittavasti viimeistdaan 1.1.2016 voimaan
astuneen orgaanisen jatteen kaatopaikkakiellon jalkeen, jolloin markkinoille on tullut paljon
teollisuuden sivutuotteita, joita voidaan jalostaa ja hyotykayttaa kdaytanndssa vain
kompostointikasittelylla. Biokaasulaitoksen madatysjaanndkset eivat monesti sovellu sellaisenaan
lannoitevalmisteeksi. Kompostointilaitoskasittely tdydentda uudempia kehittyneempia tekniikoita.

3.2. Biokaasulaitokset
Biokaasu

Biokaasu on kaasuseos, jota syntyy eloperdisen aineksen hajotessa hapettomissa olosuhteissa.
Hapen puuttuessa hajoaminen tapahtuu madantymalld anaerobisten bakteerien vaikutuksesta.
Hajoamisprosessin viimeisessa vaiheessa syntyy metaania metaanibakteerien hajotustoiminnan
tuloksena.
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Biokaasua tuotetaan biokaasureaktorissa biomassasta (muun muassa liete, lanta, jatteet ja
peltobiomassat) ja kaatopaikoilla kerataadn jatetaytdsta muodostuvaa kaatopaikkakaasua.
Biokaasua voidaan hyodyntaa lammeéja sahkdntuotannossa ja siitd voidaan myads jalostaa
ajoneuvojen polttoairetta.

Biokaasu koostuu ldhinna metaanista ja hiilidioksidista. Kaasun koostumus riippuu madatettavasta
biomassasta ja madatysprosessista. Energiakdyton kannalta biokaasun olennaisin aine on metaani,
jota kaasussa on yleensa 50-70 %. Hiilidioksidin osuus on vastaavasti 30-50 %. Biokaasussa on
myos pienid maaria lukuisia muita aineita, kuten vetta, typped, happea, vetyd, ammoniakkia ja
rikkivetya.

Muina tuotteina biokaasulaitoksella syntyy hiilidioksidia, jota voidaan hyodyntaa esimerkiksi
kasvihuoneissa. Madatettya biomassaa kutsutaan madatejaanndkseksi, joka on massaltaan ja
ravinnekoostumukseltaan lahes syotemateriaalin kaltainen. Sen kuiva-ainepitoisuus pienenee
prosessissa joitakin prosentteja, ja sen pH on Iahellad neutraalia. Madatejaannds on syotetta
tasalaatuisempaa, hygieenisempaa, hajuttomampaa ja siina olevat ravinteet ovat nopeammin
liukenevassa ja haihtuvassa muodossa. Nain ollen esimerkiksi lietelannan lannoitusominaisuudet
paranevat madatysprosessissa.

Biokaasu sisdltda metaania aivan kuten maakaasu ja silla voidaan korvata maakaasua. Maakaasun
metaanipitoisuus vain on biokaasua suurempi, noin 98 %. Jotta biokaasua voidaan kayttaa
polttomoottoreissa, siitd on poistetettava vesi ja rikki. Lisdpuhdistuksella biokaasua voidaan
syottaa myos maakaasuverkkoon tai kayttaa lilkkennepolttoaineena.

Maakaasu on fossiilinen polttoaine, jonka kdyttaminen lisdaa ilmakehan hiilidioksidipitoisuutta.
Biokaasu on uusiutuva polttoaine, jonka polttamisesta ei aiheudu hiilidioksidin nettopaastoja
ilmakehaan.

Metaani on hiilidioksidia 20-70 kertaa voimakkaampi kasvihuonekaasu. Siksi biojatteen
kaatopaikkasijoituksen vahentaminen ja kaatopaikoilta ilmaan vuotavan biometaanin talteenotto
ja kdyttaminen energiantuotannossa on ympariston nakdkulmasta hyvin perusteltua. Biokaasun
tuotannossa on selvia etuja jatteiden hyodyntamisen nakokulmasta, koska madatys sailyttaa
biomassan ravinteet paremmin kuin kompostointi. (Ldhde: Motiva.28.3.2014)

Biokaasu Suomen energia- ja ilmastostrategiassa

Suomen uusiutuvan energian velvoitepaketin mukainen tavoite on lisatad biokaasun kayttoa 1,2
TWh:iin vuoteen 2020 mennessa. Biokaasun kayttd on lisdantynyt vahitellen ja vuonna 2011
biokaasua kaytettiin Suomessa hieman yli 0,6 TWh.

Reaktorilaitosten biokaasulla tuotetun sahkoén ja lammoén yhteistuotannon edistamiseksi on otettu
kayttoon syottotariffijarjestelma, joka takaa biokaasulla tuotetulle sahkdlle takuuhinnan 83,50
euroa megawattitunnilta. Kun sahkdn ohella tuotetaan myo6s lampoa, maksetaan lisaksi niin
kutsuttua lampopreemiota 50 euroa megawattitunnilta. (Léhde: Motiva.28.3.2014)
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Erityyppiset biokaasulaitokset

Biokaasulaitokset voidaan jakaa kolmeen paatyyppiin:

U jatevedenpuhdistamoiden biokaasulaitokset

U maatilojen yhteydessa olevat pienet (syotteen maara < 5000 t/a) ja padosin oman tilan lantaa
kasittelevat laitokset seka

i ns. yhteiskasittelylaitokset, joissa voidaan kasitelld laadultaan ja koostumukseltaan hyvinkin
erityyppisia syotteita. (Lahde: Biokaasun tuotanto suomalaisessa toimintaympaéristossa 2009)

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamot

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla toimivat biokaasulaitokset kasittelevat padasiassa
jatevedenpuhdistusprosessissa muodostuvaa lietetta ja teollisuuden lietteita.
Jatevedenpuhdistamoilla on ollut biokaasulaitoksia jo kymmenia vuosia ja suurin osa kaynnissa
olevista laitoksista on rakennettu 1980-luvun aikana.

Maatalouden biokaasulaitokset

Maatalouden biokaasulaitokset ovat tyypillisesti yhden maatilan karjan- tai sianlantaa kasittelevia
laitoksia. Laitokset saattavat ottaa vastaan saanndllisesti tai epasaannollisesti myds muita
[ahistolla syntyvia vastaavia syotteita. Tyypillisesti maatalouden biokaasulaitokset tuottavat
sahkoa ja/tai lampoa omaan kayttéonsa ja hyodyntavat kasitellyn lietteen lannoitteena pellolla.
Tassa tarkastelussa maatalouden biokaasulaitoksilla kasitetdan < 5 000 t/a maatalouden lietteita
tai/ja kasvibiomassaa kasittelevia biokaasulaitoksia, joiden ymparistélupa-asiassa toimivaltainen
viranomainen on kunta.

Yhteiskasittelylaitokset

Yhteiskasittelylaitos on konsepti, joka nayttaisi olevan yleistymdassa Suomessa tulevaisuudessa.
Yhteiskasittelylaitoksissa voidaan kasitella mm. erilliskerattya biojatetta, jatevedenpuhdistamo-
lietteitd, teollisuuden lietteitd, kasvibiomassaa ja maatalouden lietteitd. Laitos perii tyypillisesti
porttimaksua ottaessaan vastaan muiden toimijoiden jatteita. Yhteiskasittelylaitokset ovat
toimineet Suomessa vasta muutamia vuosia, ovat kooltaan suuria eika niiden toiminta ole viela
vakiintunutta. Yhteiskasittelyssa vastaanotettavat syotteet voivat myos vaihdella. Tyypillisesti
biokaasu hyodynnetdan sahkon ja lammon yhteistuotannossa ja kasittelyjaannos pyritaan

tuotteistamaan lannoitevalmisteeksi. (Ldhde: Biokaasun tuotanto suomalaisessa toimintaymparistossa
2009)

Biokaasulaitoksen syotteet, esikasittelytekniikat, prosessit ja jalkikasittelyt

Seuraavassa on tiivistetysti kuvattu biokaasulaitokseen kuuluvia olennaisia toimintoja. Lihteena
on kaytetty Suomen ymparistokeskuksen v. 2009 julkaisemaa selvitysta Paras kaytettavissa oleva
tekniikka (BAT) — Biokaasun tuotanto suomalaisessa toimintaymparistossa:

Syotteiden vastaanotto ja erityisesti syoteseoksen esikasittelyn ratkaisut poikkeavat erityyppisilla
laitoksilla merkittavasti. Yksinkertaisimpia ovat maatilojen biokaasulaitokset, jotka toimivat hyvin
pelkistetysti ja minimaalisilla esikasittelytekniikoilla. Jatevedenpuhdistamoiden biokaasulaitokset
toimivat osana normaalia yhdyskuntajateveden puhdistamisprosessia ja ovat hyvin vakiintunutta
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tekniikkaa. Yhteiskasittelylaitoksilla taas esikasittelyn vaatimukset nousevat johtuen
monipuolisista syotteista. Biokaasulaitoksella voidaan kasitella mm.:

e Jatevesilietteet yhdyskuntien ja teollisuuden puhdistamoilta
e Kasviperdinen jate, sivutuotteet ja biomassa
e Eldinperdiset sivutuotteet:

- Luokka 3: Ruokajate ja muut luokan 3 sivutuotteet

- Luokka 2: Lanta ja muut luokan 2 sivutuotteet

Esikasittelyn tarkoituksena on poistaa epapuhtaudet kasiteltavista syotteista, murskata materiaali
sopivaan palakokoon ja homogenisoida syoteseos. Lisaksi esikasittelyvaiheessa sadadetaan
syoteseoksen kuiva-ainepitoisuus ja orgaaninen kuorma prosessin kaynnistymisen ja toiminnan
edellyttamalle tasolle. Tarvittaessa syotteet on hygienisoitava ja steriloitava. Mikali kaikki aineet
sekoitetaan keskenaan, ja joku niista on esimerkiksi hygienisoitava, tarkoittaa tama sita, etta koko
syOteseos on kasiteltdava vaativimman kasittelytavan mukaan.

Biokaasulaitoksilla, jotka toimivat markadprosessilla, syoteseoksen kuiva-ainepitoisuus on

noin 5 - 15 %. Kaytannossa markaprosessin kuiva-ainepitoisuutta rajaa laitoksen pumppujen ja
sekoittimien rakenteellinen kestavyys ja soveltuvuus sakeille syotteille. Kuivaprosessilla kasitetaan
prosessia, jossa syotteen kuiva-ainepitoisuus on valilla 20 - 50 %. Tall6in syotetta ei pystyta
pumppaamaan, vaan sita siirretdan ja sekoitetaan muulla tavalla. Kuivaprosessi poikkeaa
markadprosessista padasiassa syotteen kuiva-ainepitoisuuden osalta. Kuivaprosessin syoteseos voi
olla kuiva-ainepitoisuudeltaan 15 - 60 %, jolloin sita ei voi enda pumpata tai sekoittaa normaaleilla
markaprosessiin soveltuvilla laitteistoilla. Korkean kuiva-ainepitoisuuden ansiosta kaasuntuotanto
tarvittavaan reaktoritilavuuteen ja rejektin maaraan verrattuna on markaprosessia korkeampi.
Syotteen ja rejektin kasittely tapahtuu pumppujen sijasta hydraulisesti, ruuveilla tai kuormaajalla.

Anaerobisessa kasittelyssa (biokaasulaitos) kasiteltdva aines suljetaan hapettomaan reaktoriin,
jonka lampétila on noin 35 - 37 °C (mesofiilinen) tai 50 - 55 °C (termofiilinen). Limpotilaoptiminsa
mukaan prosessissa elaa erilaisia, orgaanisen aineen hajoamisen eri vaiheissa aktiivisia mikrobi-
kantoja, jotka kadyttavat ravinnokseen syotteessa olevaa orgaanista ainetta ja sen hajoamis-
tuotteita. Viipymaajalla tarkoitetaan syoteseoksen hydraulista viipymaa reaktorissa. Tarvittavan
viipyman pituuteen vaikuttavat materiaalin tasalaatuisuus ja kuiva-ainepitoisuus (TS), orgaanisen
aineen maara (VS), kaytettava prosessilampotila seka reaktorin tilavuus ja sekoitus. Pitkalla
viipymaajalla saavutetaan parempi tulos orgaanisen aineen reduktiossa seka biokaasun maarassa.
Toisaalta pitka viipyma lisaa lammitys- ja sekoitustarvetta seka kasvattaa investoinnin kokoa
suuremman reaktorikoon vuoksi. Liian lyhyt viipymaaika taas voi johtaa reaktorin
ylikuormitukseen, jolloin biokaasuntuotto laskee ja syottomateriaalin hajoaminen jaa
riittamattéomaksi. Tyypillinen viipyma suomalaisilla biokaasulaitoksilla on valilla 12 - 30 vrk.
Yleisesti mesofiilisessa prosessissa suositellaan 21 vrk viipymaa. Termofiilinen prosessilampdtila
voi lyhentda viipymdaaikaa muutamilla paivilla. Kuivamadatyslaitosten prosesseissa viipyma on
luokkaa 2-3 viikkoa.

Kun biokaasulaitoksella valmistetaan lannoitevalmisteita, on tuotteen taytettava kullekin
tyyppinimelle maaratyt ehdot. Jos kasitellaan eldinperaisia sivutuotteita, on niiden kerailyssa,
kuljetuksessa, kasittelyssa ja kdaytdssa noudatettava muiden kuin ihmisravinnoksi tarkoitettujen,
eldimista saatavien sivutuotteiden terveyssaanndista annettua Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetusta 1774/2002 (sivutuoteasetus). Mikali laitoksella sekoitetaan useita syotteita
keskenddn ennen kasittelyd, seos tulee kasitelld vaativimman syoétteen mukaisesti. Hygienisointi
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(Min. 1 tunti 70 °C asteessa, partikkelikoko max 12 mm, voidaan tehdd myos prosssin jalkeen)
tarvitaan aina, kun kasiteltavana on luokan 3 eldinperaisia sivutuotteita. Sterilointi (Min. 20 min
133 °C asteessa, 3 baarin paineessa) tarvitaan kasiteltdessa luokan 2 eldinperaista ainesta lantaa
lukuunottamatta. Mikali vain kasveja ja lietetta kasittelevan laitoksen kasittelyjaannosta
toimitetaan markkinoille, vaadittava hygieniataso voidaan saavuttaa myods termiselld kuivauksella
tai kompostoinnilla. Termofiilinen prosessi tayttda hygienisointivaatimuksen tapauksissa, joissa
laitoksella kasitelladn ainoastaan ruokajatettd, puhdistamolietetta tai lantaa taikka naiden seosta.
Talloin hygienisoituminen tulee osoittaa lopputuotteesta mikrobiologisin analyysein. Kaatopaikalle
tai polttoon loppusijoitettavaa ainesta ei tarvitse hygienisoida.

Biokaasun tuotannon ja kayton tulevaisuudesta

Biokaasualalla on erittdin suuri kasvupotentiaali seka maaraallisesti etta laadullisesti. EU-komission
asettaman liikennepolttoaineiden asiantuntijaryhman v. 2011 antaman arvion mukaan on vuoteen
2020 mennessa teknisesti toteutettavissa oleva biometaanin vuosituotantopotentiaali 2 000 —

3 500 TWh. EU:n biojateperaisen liikkennebiokaasun vuosituotantopotentiaali v. 2020 on
puolestaan yli 500 TWh, josta jatevedesta tuotettava 68 TWh, kiintedsta yhdyskuntabiojatteesta
180 TWh, eldinten lietelannasta 205 TWh ja kaatopaikkakaasusta 60 TWh. Uusiutuvan metaanin
resurssit ovat selvasti suuremmat kuin energian kokonaiskulutus seka Suomessa etta koko EU:ssa.

Laadullisen kasvun mahdollisuudet

Tuotannon laadullinen kasvu tarkoittaa mm. sitd, etta kaasun soihdutus lopetetaan ja kaasun
kayttéa [dmmon erillistuotantoon vahennetdan. Biokaasua kdytetdaan yha enemman maksimoiden
jalostusarvo lilkenne- ja tydkonepolttoaineena Ruotsin tapaan. Vuonna 2014 Suomessa
hyodynnetysta biokaasusta (0,6 TWh) liikenteen osuus oli vasta 3 %, kun Ruotsissa hyddynnetysta
biokaasusta (1,6 TWh) lilkkenteen osuus oli jo 64 %. Lisdksi biokaasua kdytetdaan sahkon
erillistuotantoon seka sahkon ja [lammon yhteistuotantoon. Sdhkon erillistuotannossa
kokonaishyotysuhde on oleellisesti alempi kuin sahkon ja [ammon yhteistuotannossa, mutta sen
avulla biokaasua voidaan kayttaa keskeytyvien uusiutuvien energiamuotojen (kuten aurinko- ja
tuulivoima) varastona, joten uusiutuvan sahkon kokonaismaaraa voidaan kasvattaa.
Madatysjaannosta hydodynnetddn yha enemman tuotteistettuina peltolannoitteina, jolloin sen
jalostusarvo maksimoituu.

Suomessa hyddynnettiin v. 2014 biokaasua 0,6 TWh
- josta likkenteen osuus 3 %

Ruotsissa samana vuonna hyodynnettiin 1,6 TWh

- josta likkenteen oswis 64 %

Koko jarjestelmdn kannalta biokaasun rooli on suurin silloin, kun sita kdytetaan
A. Liikennepolttoaineiden tuotantoon tai
B. Keskeytyvien uusiutuvien energiamuotojen sadatovoimana

A. Syyna ensin mainittuun on se, etta liikennetta on paljon vaikeampi siirtda toimimaan
uusiutuvalla energialla kuin séhkodn ja lammon tuotantoa. Liikenne aiheuttaa suuren energian
huoltovarmuusongelman, koska se on edelleen ldhes kokonaan raakadljyn varassa. Liikenne on
ainut sektori, joka edelleen kasvatta kasvihuonepdastdja ja monet niista ilman epdpuhtauksista,
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joiden alentaminen on osoittautunut kaikkein vaikeimmaksi, ovat peraisin liikenteesta. Naista
syista biokaasua tarvitaan korvaamaan raakadljya kaikissa liikennesovelluksissa.

B. Syyna jalkimmaiseen on se, ettd aurinko- ja tuulivoima ja muut keskeytyvat uusiutuvat
energiavarat muodostavat valtaosan uusiutuvan energian resursseista. llman niita uusiutuvaan
energiatalouteen ei voida paastd, mutta niiden kaytto edellyttdaa energian varastointia. Biokaasu
tarjoaa yhden varastointimahdollisuuden.

Maarallisen kasvun mahdollisuudet

Tulevaisuudesa tuotannon maarallinen kasvu tapahtuu ainakin seuraavia teita pitkin:

1. Prosessin optimointi seka biokaasun etta lannoitteiden tuotannon ja hyodyntdamisen
parantamiseksi

Nykyisten jateresurssien tehokkaampi hyédyntaminen

Uusien resurssien kayttoonotto

Sivutuotevalikoiman laajentaminen

Termisten tuotantomenetelmien kayttéonotto

Muiden uusiutuvien energiaresurssien kayttéonotto

oukwnN

1. Prosessin optimointi

Bioakaasuteknologiaa on perinteisesti pidetty jatteiden kasittelymenetelmana, joten kaasun ja
lannoitteiden tuoton maksimointi eivat ole saaneet ansaitsemaansa huomiota. Kaasun
bruttotuotannon lisdksi myOs nettotuotannolla on paljon varaa kasvaa. Se tarkoittaa biokaasun
kulutuksen vahentamista laitoksen omassa kaytossa, esimerkiksi reaktorien lammitys
toteutettaisiin puulla ja aurinkoenergialla. Madatysjaannosen tuotteistaminen ja hyotykayton
tehostaminen seka rejektivesien kasittelyteknologioiden kehittaminen ovat olennaisia
kehityskohteita.

2. Nykyisten jateresurssien tehokkaampi hyodyntaminen

Biokaasuteknologia on levinnyt vasta hyvin pieneen osaan sen potentiaalisista kdyttokohteista.
Biokaasulaitoksia voitaisiin esimerkiksi rakentaa lahes kaikkien taajamien jateveden-
puhdistamoiden yhteyteen. Jatevesilietteiden lisaksi sellaisissa laitoksissa voitaisiin kasitella
kiinteita yhdyskuntien, teollisuuden ja maatalouden jatteita.

Maatilakohtaiset ja tilojen yhteiset biokaasulaitokset edustavat suurinta kdyton kasvupotentiaalia.
Naiden laitosten ei tarvitse rajoittua maatilojen resurssien kdyttoon, vaan yhteismadattaa esim.
lietelantaa ja kiinteda kasvijatetta, kotitalousjatetta ja teollisuuden biojatetta, ja tuottaa niista
liikenne- ja tyokonepolttoainetta, sahkoa, lampo6a ja peltolannoitetta. Toinen vaihtoehto on vieda
maatilojen jatteet esim. jatevedenpuhdistamojen yhteyteen rakennettuihin biokaasulaitoksiin.

3. Uusien resurssin kayttoonotto

On olemassa paljon uusia resursseja, joita voidaan kdyttaa olemassa olevissa biokaasulaitoksissa.
Uudet resurssit voidaan jakaa kolmeen ryhmaan:

- resurssit, joiden kaytto ei edellytd muutoksia nykyisissa bioakaasulaitoksissa

- resurssit, jotka edellyttavat esikasittelymenetelmia
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- ndiden valimuotona resurssit, jotka eivat edellyta esikasittelyd, mutta joille niiden kaytosta
voi olla hyotya

Suurimman resurssin muodostavat energiakasvit. Peltoenergiakasvien kadytélla on kuitenkin
monia ymparistonsuojelurasitteita, jotka muiden muassa johtavat siihen, etta tuotetun
biokaasuenergian elinkaaren kasvihuonepaastot voivat olla korkeat. Levat muodostavat uuden
energiakasviryhman, jota voidaan hyédyntda olennaisesti pienemmin ymparistorasittein.
Levista voidaan tuottaa mm. metaania, etanolia ja biodieselid. Noista metaanin tuotanto
biokaasutekniikalla on helpointa, silld 1. koska madatysprosessi toimii kosteassa ymparistossa,
ei energiaa kuluttavaa kuivausta tarvita, kuten etanolin ja biodieselin tuotannossa ja 2. koska
levien koko biomassa voidaan hyédyntaa toisin kuin etanolia ja biodieselia voidaan tuottaa
vain osasta levien biomassasta.

Olkea, joka sisdltaa vahan ligniinia, voidaan tavallisessa biokaasulaitoksessa hyédyntdaa, mutta
sen hajoaminen kestdaa kauemmin kuin biojatteen. Saksassa olki on liikennebiokaasun tarkein
lahde. Osa saadaan yhteismadatykselld ilman esikasittelya ja osa madattamalla pelkastaan
entsyymikasiteltya olkea. Viljelymaan humushavikki uhkaa tunnetusti heikentaa peltojen
multavuutta, kun taas oljen hajoaminen maassa vaikuttaa merkittavasti uuden humuksen
biosynteesiin sisdltdmansa energian ja lignoselluloosan kautta. Tasta syysta olkisato olisi
viisaampaa muokata maahan ja kdyttaa maan biologisen toiminnan yllapitoon kuin hyodyntaa
energiana.

Puu ja muut paljon ligniinia sisaltavat bioresurssit ovat nykyaan madatysteknologian
ulottumattomissa, silla ligniini ei madatyksessa hajoa. Se voidaan kuitenkin hajottaa biologisesti
entsyymien avulla, kemiallisesti happojen tai emasten avulla tai termokemiallisesti [Aammon avulla.

4. Sivutuotevalikoiman laajentaminen

Biokaasuprosessista on paatuotteiden biokaasun ja madatysjaannoksen lisdksi saatavissa useita
sivutuotteita, joista yleisimmin hyddynnetty on hiilidioksidi. Sivutuotteita voidaan erottaa
kasittelyprosessin eri vaiheissa ja niiden madraan seka laatuun voidaan vaikuttaa syotteiden
valinnalla. Reaktorin prosessia voidaan optimida sivutuotteiden lisaamiseksi.

5. Termisten tuotantomenetelmien kdyttoonotto

Biokaasua vastaavaa metaanipolttoainetta voidaan valmistaa termisilla menetelmilla. Ndin saatava
kaasu on synteettistad biokaasua (SBG = Synthetic BioGas) erotuksena madatyksen avulla
valmistettavasta biokaasusta (BG = BioGas). Tarkein valmistusmenetelma pohjautuu termiseen
kaasutukseen ja sitd seuraavaan metaanisynteesiin. Tama teknologia otettiin demonstraatio-
kayttoon Itavallassa v. 2009 ja kaupalliseen kaytt6on ensimmaisena Ruotsissa v. 2014. Paaresurssi
synteettisen biokaasun tuotannossa on puu.

6. Muiden uusiutuvien energiaresurssien kayttéonotto

Globaalit bioenergiaresurssit ovat vain 0,002 % uusiutuvan energian kokonaisresursseista. On
kuitenkin mahdollista valmistaa biometaania vastaavaa metaanipolttoainetta myds kaikkien
muiden energiamuotojen avulla. Uusiutuvan metaanin kokonaisresurssit ovat erittdin paljon
biometaania suuremmat, silla esimerkiksi aurinko- ja tuulienergia voidaan hyodyntaa.
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Tarkein menetelmd muiden uusiutuvien metaanilajien kuin biometaanin valmistukseen
pohjautuu Sabatier-reaktorin hyodyntamiseen. Valmistettaessa esim. tuulimetaania metaani
syntetisoidaan hiilidioksidista ja tuulivedystd, joka on valmistettu elektrolyyttisesti tuulisdhkolla
vedesta. Hiilidioksidi voidaan esimerkiksi imea ilmakehasta, erottaa savukaasuista tai hyodyntaa
biokaasureaktoreiden sivutuotteena saatavaa hiiilidioksidia. Saksa on taman teknologian
pioneerimaa. Aurinkometaanin tuotanto aloitettiin siella demonstraatiokokoluokassa v. 20009. ja
kaupallinen tuulimetaanin tuotanto v. 2013 hyédyntden biokaasun sisaltamaa hiilidioksidia ja
[tdmeren tuulivoimaa.

Uusiutuvan metaanin tuotanto mahdollistaa metaaniverkostojen hyodyntamisen aurinko- ja
tuulienergian kemiallisena varastona. Sen avulla nama energiamuodot voivat saavuttaa suuren
osuuden energian kulutuksesta. Esimerkikisi Saksassa metaaniverkon varastointikapasiteetti on yli
200 TWh, kun sahkoverkon varastointikapasiteetti pumppuvoimaloiden ja paineilmavarastojen
avulla on vain 0,04 TWh. Uusiutuva metaanitalous voi siten toimia keskiossa kehityksessa kohti
uusiutuvaa energiataloutta. (Ldhde: Biokaasuteknologia. Raaka-aineet, prosessointi ja lopputuotteiden
hyédyntdminen. Suomen Biokaasuyhdistys ry. HAMK:in julkaisuja 17/2015)

3.3. Erityyppiset komposti - ja biokaasulaitokset Suomessa tanaan

Viimeisimpien kaytettavissa olevien tilastojen mukaan erilaisia biolaitoksia on Suomessa
seuraavat madarat:

Kompostilaitokset
Vuonna 2016 Suomessa oli toiminnass®4 kompostointilaitostg joista suurin osa oli au-

makompostointilaitoksia 165 kpl. Aumakompostointi on padosin jatevesilietteiden
jalkikompostointia. Kompostilaitosten sijainti ndkyy seuraavassa kuvassa:

Toiminnassa Suunnitellut/Ei toiminnassa

| Kompostointilaitos (29) B Kompostointilaitos (6)
[ Aumakompostointi (165) @ Aumakompostointi (3)
I:]ELY—keskukset

© SYKE, ELY-keskukset

© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/12
Léhteet: VAHTI-tictojar i ja ELY-
Kirsi Merilehto/SYKE
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Biokaasulaitokset

Biokaasulaitoksia on tall&etkella 29 kpl Biokaasulaitokset voidaan jakaa
yhteiskasittelylaitoksiin, maatilalaitoksiin seka jatevedenpuhdistamojen laitoksiin.
Yhteiskasittelylaitoksissa kasitellaan erilaisia biojatteitd maatalouden lantojen seka
puhdistamolietteiden kanssa. Maatilalaitokset kasittelevat lantaa sekd maatalouden muita
orgaanisia jatteita ja sivutuotteita.

Kuivamadatyslaitokset ovat yleistymassa. Kuivamadatys eroaa perinteisista markamada-
tyslaitoksista siina, etta prosessissa kaytetaan kiinteita materiaaleja, joiden kuiva-ainepitoisuus on
yleensa noin 30%. Talléin myos laitoksesta syntyvan kasittelya vaativan jateveden maara on

pienempi.

Biokaasulaitosten sijainti v. 2016 nakyy seuraavassa kuvassa:

Toimivat Suunnitteilla/rakenteilla

© Yhteiskésittelylaitos (22) @ Yhteiskasittelylaitos (18)
e~ Maatilalaitos (12)

B Maatilalaitos (21) : o

Jatevedenpuhdistamolaitos (1)

(N |

A Jatevedenpuhdistamolaitos (18)3_ Kuivamadatyslaitos (1)

@® Kuivamadatyslaitos (2)

|:|ELY—keskukset

© SYKE, ELY-keskukset

© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/12

Lahteet: VAHTI-tietojarjestelmé, ELY-keskukset ja
Ita-Suomen yliopiston biokaasulaitosrekisteri
Kirsi Merilehto/SYKE

(Lahde: Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023; Taustaraportti. 2017)

4.BIOLAITOSTEN TUOTTEET JA NIIDEN KAYTTO

Kompostilaitosten tuotteita ovat erilaiset lannoitevalmisteet ja maanparannusaineet.
Biokaasulaitosten eli madattamaojen tuotteina ovat seka madatteista valmistetut
lannoitevalmisteet ja maanparannuaneet etta erityisesti biokaasu eri kayttokohteisiin.
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Biokaasun kayttokelpoisuus uusiutuvana energiamuotona ja Suomen osana EU:ta hyvaksymat
tavoitteet varsinkin uusiutuvan energian ja liikennebiopolttoaineiden kaytélle ovat osaltaan
luoneet edellytyksia ja vauhdittaneet biokaasulaitosten perustamista.

4.1. Biokaasu ja sen kaytto

Suomessa v. 2015

- tuotettiin biokaasua 152,9 milj. m3

- josta hyddynnettiin 86 %

- tuotettu energiamaara 630,4 GWh

- vastaa 0,5 % tuotetusta uusiutuvan energian maarasta

Suomessa tuotettiin biokaasua yhteensa 152,9 milj. m3 vuonna 2015. Biokaasun maara laski noin
1,5 % vuoteen 2014 verrattuna (155,5 milj. m3). Hyédynnetyn biokaasun maarassa oli kuitenkin
kasvua edellisvuoteen verrattuna, hyddyntdamisasteen noustessa 84,5 %:sta 86 %:iin. Vaikka
reaktorilaitoksilla biokaasun tuotanto lisaantyikin merkittavasti, kaatopaikoilla jaatiin selvasti
edellisen vuoden tason alle. Teollisuuden ja maatalouden laitoksilla biokaasun tuotanto oli
edellisvuosien tapaan maarallisesti suhteellisen vahaista.

Biokaasusta tuotettiin vuonna 2015 lampo6a 483,4 GWh ja sahkda 147,0 GWh. Biokaasulla tuotettu
energiamaara (630,4 GWh) on noin 0,5 % Suomessa tuotetusta uusiutuvan energian tuotannosta
(perustuu Tilastokeskuksen vuoden 2014 energiatilastoihin). Biokaasun hyddyntamisessa olisi
edelleenkin parannettavaa, vaikka minimitavoitteeseen, eli 75 %:iin tuotetusta biokaasun
kokonaismaarasta, on paastykin jo muutaman edellisvuoden aikana. Vuonna 2015 ylijaama-
poltossa tuhlattiin energiaa 91,4 GWh.

Reaktorilaitokset

Reaktorilaitosten biokaasun tuotto pysyi melko tasaisena ensimmaisten 15 vuoden ajan (vuodesta
1994), mutta viimeisten 6-7 vuoden aikana on ollut ndhtavissa selkeaa kasvua. Vuonna 2015
kaasua tuotettiin 69,6 milj. m*® (kasvua edellisvuoteen vajaat 12 %). Myos reaktorilaitosten
biokaasulla tuottama energiamaara on ollut nousussa viime vuosina. Edellisvuosien tapaan vuonna
2015 suuntaus oli positiivinen ja reaktorilaitoksilla tuotettiin energiaa 353,5 GWh, mika on yli 12 %
enemman kuin edellisvuonna.

Vuonna 2015 kaatopaikkalaitoksilla kerattiin biokaasua talteen 83,3 milj. m3, mikd on yli 11 %
vahemman kuin edellisena vuotena. Kaasun suhteellinen hydtykaytto kuitenkin lisddntyi, maaran
ollessa lahes 3 % edellisvuotta korkeampi. Pumpatusta biokaasusta 67,9 milj. m3 kdytettiin sahkon
ja lammon tuotantoon. Energiaa kaatopaikoilta pumpatusta biokaasusta tuotettiin 276,9 GWh.
(Lahde: Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o0 19, 2016)

Biokaasua tuottavia reaktorilaitoksia toimii Suomessa yhdyskuntien ja teollisuuden jateveden-
puhdistamoilla, maatiloilla seka biojatteen kasittelylaitoksilla (yhteismadatyslaitokset). Yleisin
energian tuottotapa on polttaa kaasua lampdkattilassa, mutta usein kaytetdan myos CHP-yksikoita
(combined heat and power) yhdistettyyn lammon ja sahkdn tuotantoon. Osalla laitoksista
tuotettua kaasua myos myydaan lahella sijaitsevien yritysten tarpeisiin. Reaktorilaitoksilla
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ylijdamapoltetun kaasun maara on yleensa varsin pieni. Ylijdaamapolttoa kdytetaan
padsdantoisesti vain generaattoreiden ja lampdokattiloiden huoltotdiden tai hairididen aikana.

Reaktorilaitosten biokaasun tuotantotietoja vuodelta 2015:

Biokaasua tuotettu 69,616 milj. m3
Biokaasua hyddynnetty 63,806 milj. m3
Sahkoa tuotettu 63,4 GWh
Lampo6a tuotettu 290,1 GWh
Mekaanista energiaa tuotettu - GWh
Metaanipitoisuus 53-76 %

(Lahde: Suomen biokaasulaitosrekisteri n:0 19, 2016)

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamot

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla toimivat biokaasulaitokset madattavat padasiassa
jatevedenpuhdistusprosessissa muodostuvaa lietettda. Madattamalla liete vahennetaan laitoksen
ympadristolle aiheuttamia hajuhaittoja ja saadaan energiaa laitoksen kaytt6on tai myytavaksi.
Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla madatyksessa kaytettavat reaktorit ovat kaikki
pystymallisia ja jatkuvasekoitteisia terasbetoni- tai terasreaktoreita. Reaktorit ovat padsaan-
toisesti maan paalle rakennettuja, katettuja tai vuorattuja sailidita, mutta kaytdssa on myads
muutamia kallion sisdan louhittuja reaktoreita. Reaktoreissa kasiteltavat lietteet ovat yleensa
melko laimeita, kuiva-ainepitoisuudet (TS, total solids) vaihtelevat noin 3—6 % valilla.
Poikkeuksiakin on, kuten vuonna 1999 rakennettu Forssan Vesihuoltolaitoksen biokaasulaitos,
jonka reaktoreihin syotettavan lietteen kuiva-ainepitoisuus on ollut perati 12 %. Suurin osa
laitoksista hyodyntaa tuottamansa biokaasun varsin tehokkaasti ja ylijagamapolttomaarat ovat
melko pienia.

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamojen tuotantotietoja vuodelta 2015:

Biokaasua tuotettu 29,803 milj. m3
Biokaasua hyddynnetty 26,716 milj. m3
Séhkoa tuotettu 37,5 GWh
Lampo6a tuotettu 110,1 GWh
Mekaanista energiaa tuotettu - GWh
Metaanipitoisuus 60-68 %

(Lahde: Suomen biokaasulaitosrekisteri n:0 19, 2016)

Teollisuuden jatevedenpuhdistamot

Puunjalostusteollisuudessa syntyvien orgaanisten happojen ja muiden veteen liuenneiden
orgaanisten yhdisteiden vesistokuormitusta pienennetdan anaerobisella kasittelylla.
Puunjalostusteollisuuden anaerobilaitosten ladpi virtaa suuret nestemaarat, koska jatevesien
kiintoainepitoisuudet ovat pienia. Elintarviketeollisuudessa syntyvat rasvat ja tarkkelysperaiset
jatteet ovat anaerobilaitosten raaka-aineina erittdin hyvia biokaasun tuottajia.
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Teollisuuden jatevedenpuhdistamojen tuotantotietoja vuodelta 2015:

Biokaasua tuotettu 0,761 milj. m3
Biokaasua hyddynnetty 0,709 milj. m3
Sahkoa tuotettu -

Lampo6a tuotettu 4,3 GWh
Mekaanista energiaa tuotettu -
Metaanipitoisuus 65-76 %

(Lahde: Suomen biokaasulaitosrekisteri n:0 19, 2016)

Maatilalaitokset

Maataloudessa lannan sekda muiden orgaanisten jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyssa
anaerobinen kasittelytapa on varteenotettava vaihtoehto, mita puoltavat mm. paraneva hygienia,
hajuhaittojen vaheneminen ja tuotetun biokaasun kautta saatava taloudellinen hyoty. Kiinnostusta
ovat lisdanneet parantuva energiaomavaraisuus, mahdollisuus kaasun ajoneuvokayttoon seka
ymparisténakdkohtien huomioiminen.

Maatilalaitosten biokaasun tuotantotietoja vuodelta 2015:

Biokaasua tuotettu 0,971 milj. m3
Biokaasua hyoédynnetty 0,970 milj. m3
Sahkoa tuotettu 1165 MWh
Lampoa tuotettu 3739 MWh
Mekaanista energiaa tuotettu - MWh
Metaanipitoisuus 53-71%

(Ladhde: Suomen biokaasulaitosrekisteri n:0 19, 2016)

Yhteismadatyslaitokset

Yhteismadatyslaitosten ryhmaan kuului v. 2015 14 reaktorilaitosta, jotka kasittelevat erilaisia
biojatteita lantojen tai puhdistamolietteiden kanssa. Vanhin laitoksista eli Stormossenin

laitos oli valmistuttuaan vuonna 1990 yksi maailman ensimmaisista biojatteita yhteismadattavista
biokaasulaitoksista. Vuonna 2015 yhteismadatyslaitoksilla kasiteltiin yhteensa 225 000 tonnia
puhdistamolietetta ja 180 000 tonnia biojatetta.

Yhteismadatyslaitosten tuotantotietoja vuodelta 2015:

Biokaasua tuotettu 38,082 milj. m3
Biokaasua hyodynnetty 35,412 milj. m3
Séhkoa tuotettu 24,8 GWh
Ldmpoa tuotettu 171,9 GWh
Mekaanista energiaa tuotettu - GWh
Metaanipitoisuus 58-70 %

(Lahde: Suomen biokaasulaitosrekisteri n:0 19, 2016)
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Suomen vhteismadatyslaitokset, niiden biokaasun tuotto ja hydodyntdminen, sdhkon- ja
[Ammontuottoluvut sekd metaanipitoisuus vuonna 2015 (* arvio):

Laitos Tuotanto | Hydd. Sahkod | Lampd | Ch
1000n¥ | 1000 | MWh | MWh %
BioKymppi Oy, Kitee 1763 1620 2 408 5620 |58
Biotehdas Oy, Huittinen#* 3694* 2324 2 347 7062 |70
Biovakka Suomi Oy, Turku?® 4 507 4478 492 26970 | 69
Biovakka Suomi Oy, Vehmaa* 5061 4907 9 585 16589 | 63
Envor Biotech Oy, Forssa 5725 5705 4189 26164 | 62
Jeppo Biogas Ab, Uusikaarlepyy 3180 2960 0 |17081 |65
Joutsan Ekokaasu Oy, Joutsa 260 260 0 1506 | 65
Kouvolan Vesi Oy 2121 2121 1835 10375 | 66
LABIO Oy, Lahti 7 390 7110 0 |37377 |59
Laihian kunta? 210* 47 0 269 | 64
Lakeuden Etappi, lImajoki 1924 1694 0 | 10266 |68
Oy Pohjanmaan Biokaasu, Kokkola 470 450 1029 1470 | 66
Satakierto Oy, Sakyla3 270%* 270 0 1516 | 63
Stormossen, Koivulahti 1507 1465 2871 4811 |62

13Tiedot vuodelta 2011, ? Tiedot vuodelta 2014, * Nykyisin Gasum Oy

Kaatopaikkalaitokset

Suomessa viedaan kaatopaikoille vuosittain yli 1 milj. tonnia yhdyskuntajatetta ja moninkertainen
maara teollisuusjatettd. Usean vuosikymmenen kuluessa jatteen sisaltdma eloperainen aines
hajoaa ja muuttuu biokaasuksi. Muodostuvan biokaasun maaraksi suomalaisilla kaatopaikoilla
voidaan arvioida olevan noin 200 milj. m3 vuodessa. Vuoden 2015 lopussa biokaasua keréttiin
talteen kaikkiaan 40 kaatopaikalta.

Suurilla kaatopaikoilla muodostuvasta biokaasusta merkittdva osa voidaan kerata talteen
pumppaamoilla ja kdyttaa hyodyksi energiantuotannossa. Pienilla kaatopaikoilla saattaa olla
kannattavinta kasitella muodostuva biokaasu esim. biologisesti kaatopaikan paallisilla
suodatuskerroksilla, jolloin metaanipdastoja voidaan huomattavasti vahentaa.

Kaatopaikoilta keratyn kaasun yleisin hyodyntamistapa reaktorilaitosten tapaan on lammon-
tuotanto. Limp06a tuotettiin kaikkiaan 15 kaatopaikkalaitoksella, lisaksi 12 laitoksella kaasua
hyoédynnettiin yhdistetyssa [ammon- ja sahkontuotannossa ja kahdella laitoksella sahkén
tuotannossa.

Kaatopaikkalaitosten tuotantotietoja vuodelta 2015:

Biokaasua tuotettu 83,256 milj. m3
Biokaasua hyddynnetty 67,943 milj. m3
Sahkoa tuotettu 83,6 GWh
Ldmpda tuotettu 193,3 GWh
Mekaanista energiaa tuotettu - GWh
Metaanipitoisuus 25-64 %

(Lahde: Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o0 19, 2016)
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4.2. Biokaasu liikennepolttoaineena

Viimeisen vuosikymmenen aikana liikkennebiokaasun kulutus on kasvanut 1 200 -kertaiseksi.
Lilkkennebiokaasu on aina Suomessa kulutettu pelkastaan paineistettuna 100 % biokaasuna
(CBG100, Compressed BioGas 100%). Ennen vuotta 2002 kaikki liikennebiokaasu oli puhdistettua
ja vuodesta 2002 alkaen lahes kaikki (vuonna 2014 kaikki) on ollut jalostettua biokaasua.
Nesteytettya biokaasua (LBG, Liquefied BioGas) ei Suomessa koskaan ole liikenteessa kaytetty.

Seuraavassa taulukossa on kootusti liikennebiokaasun tuotanto- ja kdyttotiedot vuosilta 2015 ja
2014:

Liikennebiokaasun tuotanto ja kaytto 2015 2014
Biokaasun kulutus liikennepolttoaineena GWh 23 17
Liikenteen osuus biokaasun kokokonaiskulutuksesta % 4 3
Liikenteen osuus jalostetun biokaasun kulutuksesta % 23 43
Biojatteiden osuus liikennebiokaasun kulutuksesta % 100 100
CBG100:n osuus liikennebiokaasun kaytossa % 100 100
Julkisten CBG100-aseminen lukumaara kpl 24 24
Julkisten CBG100-aseminen operaattorien lukumaara kpl 7 8
Lilkkennebiokaasun tuotantolaitosten lukumaara kpl 9 9
Lilkkennebiokaasun vuosituotantokapasiteetti GWh 150 130
Jalostetun biokaasun tuotanto GWh 98 40

Liikennebiokaasun energeettinen resurssijakauma v. 2014 oli
- jatevesi 75 %

- kiintea biojate 22 %

-lanta3 %

- olki 0,01 %

Haminan Energian Virolahden biokaasulaitos kdyttaa osittain energiakasviperdista (nurmi)
raakakaasua, joten siind valmistetun liikennebiokaasun myynnin alettua Haminassa

sijaitsevalla tankkausasemalla vuonna 2016, kyseisestda asemasta tuli ensimmainen, josta
tankattava biokaasu ei ole kokonaan biojateperaista. (Ldhteet: Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o 18,
2015 ja Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o 19, 2016)

4.3. Lannoitevalmisteet , maanparannusaineet ja kasvualustat

Lannoitevalmistelain (539/2006) tavoitteena on, ettd Suomessa markkinoille saatettavat
lannoitevalmisteet ovat turvallisia ja hyvalaatuisia seka kasvintuotantoon sopivia. Lain
tarkoituksena on lisdksi edistda lannoitevalmisteiksi soveltuvien sivutuotteiden hyotykayttoa
silloin, kun ne eivat aiheuta vaaraa tai haittaa ihmisille, eldimille, kasveille tai ymparistolle ja niilla
on positiivisia vaikutuksia kasvien kasvuun.

Lannoitevalmisteisiin kuuluvat seuraavat lannoitevalmistetyyppinimiryhmat:
- lannoitteet

- kalkitusaineet

- maanparannusaineet

- kasvualustat

- mikrobivalmisteet



35

Jokaisen Suomessa markkinoille saatettavan ja maahan tuotavan lannoitevalmisteen tulee kuulua
joko kansalliseen lannoitevalmisteiden tyyppinimiluetteloon (MMM asetus 24/11 + Eviran maardys
1/2016) tai EY-lannoitteiden osalta lannoitetyyppien luetteloon (2003/2003, liite 1).

Seka kompostilaitokset etta biokaasulaitokset toimivat lannoitteiden, maanparannusaineiden ja
kasvualustojen valmistajina tai tuottavat niiden raaka-ainetta.

Elintarviketurvallisuusvirasto Evira on laatinut seuraavalla sivulla olevan koonnin
maanparannusaineiden ja kasvualustojen kaytosta eri tarkoituksiin vuosina 2008 - 2015. Tiedot
perustuvat toimijoiden antamiin vuosi-ilmoituksiin ja lukuja voinee pitaa suuntaa-antavina.
Maariin eivat sisally sellaisten tuotteiden maarat, jotka toimijat ovat ilmoittaneet toimittaneensa
joko kaatopaikalle tai polttoon.

Maanparannusaineissa on raaka-aineina kaytetty valmisteen tyyppinimesta ja
valmistusmenetelmasta riippuen lantaa, puhdistamolietteita, kasvijatteitd, ruokajatteita,
elintarviketeollisuuden orgaanisia jatteitd, jne. Edelleen kasvualustoista esim. kompostimulta on
kompostia, vanhennettua puhdistamolietetta tai inaktivoitua ja stabiloitua sienimdalustaa
sisdltava seosmulta. Pakatut kukka- ja seosmullat puolestaan sisaltavat usein kompostia.
Maanparannusaineiden kohdalla kdyttékohde ”Jatkojalostus” tarkoittaa juuri erilaisten
maanparannusaineiden kayttoa kasvualustojen valmistuksessa. Toimijoiden ilmoituksista ei

toistaiseksi ole tehty koontia kaytettyjen raaka-aineiden kokonaismaarista vuositasolla
(Lahde: Ala-Mantila, Evira, 2016).



Lannoitevalmisteiden kotimaisen valmistuksen kayttokohteet

Maanparannusaineefl 000m3

Vuosi| Peltoja | Viherraken | Jatko Metsé | Vienti Muu Yhteensa

puutarha | taminen jalostus kaytto kayttod

viljely tai tieto

puuttuu

2008 275 101 275 0 0 24 675
2009 452 110 173 1 0 12 748
2010 446 146 284 1 3 5 885
2011 493 126 293 0 0 1 913
2012 545 148 306 2 0 2 1003
2013 417 133 348 0 1 0 899
2014 504 133 349 0 1 986
2015 738 116 288 1 1144
Kasvualustatl 000m?®
Vuosi| Pelto-ja | Viherraken | Jatko Mets& | Vienti Muu Yhteensa

puutarha | taminen jalostus kaytto kaytto

viljely tai tieto

puuttuu

2008 511 1083 3 168 6 1771
2009 611 1106 5 169 22 1913
2010 621 563 2 124 3 1312
2011 | 1119 827 90 8 2043
2012 973 895 4 136 1 2 009
2013 754 796 26 2 82 1660
2014 496 1145 2 121 0 1765
2015 428 1356 0 140 1925

Maanparannusaineiden kadyttd on kokonaisuudessaan n. kaksinkertaistunut vajaan 10

vuoden aikana. Suurinta kayton lisdys, eli liki kolminkertaistuminen, on pelto- ja puutarha-
viljelyssa. Kasvualustojen kayttoé on kokonaisuutena pysynyt liki ennallaan. Seka pelto- ja

puutarhaviljelyssa etta viherrakentamisessa esiintyy suurta vaihtelua kasvualustojen
kaytossa: pelto- ja puutarhakaytto liki kaksinkertaistui v. 2011, mutta on sen jalkeen
vahentynyt. Viherrakentamisessa kayttd on kdaantynyt uudelleen kasvuun.

36
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5. BIOLAITOSYHDISTYS JA JASENYRITYKSET

Biolaitosyhdistys ry:n jasenina on v. 2017 19 alan merkittavaa yritysta, lisaksi kaksi julkis-
yhteisoa ja henkildjasenia. Koska biolaitostoiminnan historia on Suomessa yhdyskuntien
jatevedenpuhdistamojen biokaasuntuotantoa lukuun ottamatta vield varsin nuori, vasta
parin vuosikymmenen mittainen, ovat lahes kaikki laitokset tekniikaltaan omanlaisiaan,
aina ajankohdan tarpeisiin rakennettuja ja sen hetkista saatavilla olevaa teknologiaa
hyoédyntavia.

Biolaitosyhdistyksen jasenyritykset, joilla tuotannollista toimintaa:

Biokasvu Oy

BioKymppi Oy

Biolan Oy

Gasum Oy

Honkajoki Oy

HSY Helsingin seudun ymparistopalvelut
Kekkila Oy

LABIO Oy

Lakeuden Etappi Oy
Lammin Puutarhamulta
Mustankorkea Oy
Soilfood Oy

Ab Stormossen Oy
Suomen Ekolannoite Oy
Vehkosuon Komposti Oy

Asiantuntijayritykset:

Biofacta Oy

Eurofins Viljavuuspalvelu Oy
Lahden Seudun Kehitys LADEC Oy
Watrec Oy

Yhteistjasenet:

Suomen Kiertovoima ry — KIVO
Sitra

Seuraavalla sivulla olevassa kartassa nakyy Biolaitosyhdistyksen jasenyritysten erilaisten laitosten
sijainti Suomessa.


http://www.biokasvu.fi/
http://www.biolan.fi/
http://www.honkajokioy.fi/
http://www.hsy.fi/
http://www.kekkila.fi/
http://www.labio.fi/
http://www.etappi.com/
http://www.lamminpuutarhamulta.com/
http://www.mustankorkea.fi/
http://www.stormossen.fi/
http://www.ekolannoite.fi/
http://www.vehkosuonkomposti.fi/
http://www.biofacta.fi/
http://www.viljavuuspalvelu.fi/
http://www.ladec.fi/
http://www.sitra.fi/

Biolaitosyhdistyksen
jasenyritysten
tuotantolaitokset

@ Biokaasulaitos

. Kompostointilaitos
‘ Muu laitos
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5.1. Jasenyritysten kapasiteetti

Tuotantoa harjoittavien Biolaitosyhdistyksen jasenyritysten edustajia haastateltiin v. 2014 ja
uudelleen v. 2017. Heilta kysyttiin raaka-aineiden kaytt6a, kaytossa olevaa teknologiaa seka
lopputuotteita koskevia tietoja. Yritykset eivat ymmarrettavasti ole halukkaita julkistamaan em.
tietoja, joten yksittadisia yrityksia koskevien maaratietojen sijaan on seuraavassa esitetty
yhteenlasketut tiedot.

Raaka-aineiden kaytto

Vuonna 2016 yhdistyksen jasenyritykset vastaanottivat (tn):

Jate tn

Biojate 652 000
Puhdistamoliete 588 000
Lanta 17 000
Muut jakeet 109 000
Yhteensa 1366 000

Valmistetut tuotteet

Vuonna 2016 yhdistyksen jasenyritykset tuottivat:

Tuote Maara
Biokaasu 520000MWh
Lannoitevalmisteet ja 942000tn
kasvualustat

Osa jasenyrityksista on julkaissut tuotannon volyymeja koskevia tietojaan vuosittain mm. Suomen
biokaasulaitosrekisterissa, kuten edelld kohdassa 4.1. on esitetty.

5.2. Asenyritykset, joilla tuotannollista toimintaa

Biokasvu Oy

Biokasvu Oy on perustettu vuonna 1982 Kemiran tytaryhtioksi, joka valmisti mm. Kemiran
orgaaniset lannoitteet, jalosti rautasulfaattia sementtiteollisuuden tarpeisiin ja prosessoi mm.
olkea rehuteollisuuden tarpeisiin. Vuodesta 1990 Biokasvu on ollut yksityisessa omistuksessa. Se
laajensi tuotantoaan Tarvasjoelle, jossa alkoi teollisten maatilarehujen valmistus 1991. Vuonna
2000 rehunvalmistus eriytettiin omaksi yhtiokseen, Rehux Oy:ksi, johon tuli mukaan uusia
omistajia. Rehutuotannosta vapautunut kapasiteetti on tdman jalkeen suunnattu oman lannoite-
ja kuitutuotannon kehittamiseen. Biokasvun tehtaat sijaitsevat Tarvasjoen Suurilassa ja POytyan
Tilkasissa, joissa kummassakin on kuivaus-, pelletdinti-, ja (erilliset) sekoituslinjat. Biokasvu Oy:n
toiminta perustuu korkean hyotysuhteen rumpukuivureihin, joiden avulla voidaan nopeasti ja


http://www.biokasvu.fi/
http://www.rehux.fi/
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tehokkaasti kuivata suuriakin maaria erilaisia raaka-aineita. Tuotantoprosessi mahdollistaa apu-
/lisdainelisdykset seka ennen ettd jalkeen kuivauksen ja sisaltaa rakeistus- ja pakkauslinjat.

Biokasvu tarjoaa tuotekehitys-, alihankinta- ja konsultointipalveluja teollisuuden ja maatalouden
sivutuotteiden jatkojalostamiseksi. Combooster -tuotesarja, joka on Biokasvun kehittama,

tarjoaa ekologisia ratkaisuja mm. kompostointiin, lannoittamiseen ja 6ljyntorjuntaan. Biokasvu Oy
myy keskeisintd osaamistaan: erilaisten orgaanisten, paaosin kierratyskelpoisten raaka-aineiden
kuivaus-, pelletointi- ja pakkausteknologian hallintaa ja sen hyddyntamista ensisijaisesti
uusiotuotteiden valmistuksessa. Asiakkaan toimittama(t) raaka-aine(et) prosessoidaan halutulla
tavalla joko uusioraaka-aineeksi tai tuotteeksi. Kapasiteetit: kuivaus n. 30-100 tn/vrk, pelletointi
oma 30-100 m3/vrk, osto 2 000-7 000 kpl/vrk. Lisatietoja: www.biokasvu.fi

BioKymppi Oy

BioKymppi Oy on yksityinen osakeyhtio, jonka paatoimiala on orgaanisten jatteiden kasittely,
energia- ja lannoitetuotanto. Lisaksi yhtio tarjoaa jatteiden biokaasutuotantoon, jatteiden
kasittelyyn ja kierratykseen liittyvia asiantuntija-, koulutus- ja tutkimuspalveluita.

Kiteen Sopensuon biokaasulaitoksen ymparistolupa mahdollistaa orgaanisen jatteen kasittelya
aina 35 000 tonniin saakka. Raaka-aineina kaytetaan kotitalouksien lajiteltua erilliskerayksen
piirissa olevaa biojatetta, pakattua biojatetta, elintarviketeollisuuden sivuvirtoja (mm. lll-luokan
eldinjate), rasvanerotuskaivojen lietteitd, jateveden puhdistamoiden lietteitd, seka roskakalaa,
paistorasvoja ja lantaa. Raaka-aineista tuotetaan mesofiilisen prosessin kautta biokaasua ja
orgaanisia lannoitteita, jotka soveltuvat myos kadytettdavaksi luomuviljelyn taydennyslannoitteena.

Reaktoreissa syntyvalld biokaasulla ja Kiteen suljetulta kaatopaikalta kerattavalld kaatopaikka-
kaasulla toimiva CHP-laitos (kaasumoottori+generaattori) tuottaa sahkoa ja lampda. Energiasta
osa menee laitoksen omaan kdyttoon, osa sahkostda myydaan valtakunnan verkkoon. Lisaksi
biokaasua siirretdan Kiteen Lammolla sijatsevalle kaasukattilalle ja CHP-laitokselle. Kaasu
muutetaan sielld sahkdksi seka lammaoksi Kiteen kaukolampdéverkkoon. Bio- ja kaatopaikkakaasun
maara vastaa noin miljoonaa litraa kevytta polttodljya. Tama vastaa 300 - 500 omakotitalon
sahkon ja lammon kulutusta.

Laitos on tehty 2-linjaiseksi, joista molemmista tulee kiinteaa ja nestemaista orgaanista lannoitetta
peltoviljelyyn. Arvioiduilla tuotantomaarilla saadaan lannoitteita 1 000 - 1 500 hehtaarille.
Lisatietoja: www.bio10.fi

Biolan Oy

Biolan Oy valmistaa ja myy luonnonmukaiseen viljelyyn ja ekologiseen viheralueiden hoitoon
soveltuvia tuotteita sekd ymparistétuotteita. Omaa tuotantotoimintaa on Suomessa, Eestissa ja
Kiinassa. Yritys on perustettu v. 1974 H. Kariniemi Ky:n yhteyteen. Biolan Oy on yksityinen
perheyhtio, jonka kotipaikka on Euran kunta. Biolan Oy:n liikevaihto n. 19,2 miljoonaa euroa
(31.07.2016) ja Biolan-ryhman liikevaihto n. 30,9 miljoonaa euroa. Biolan Oy:n henkiléstévahvuus
on n. 54 henkil6a ja Biolan-ryhma tyollistaa n. 129 henkil6a.

Kotimaahan myytavat tuotteet valmistetaan paaosin Euran tuotantolaitoksessa. Osa
ymparistétuoteryhman tuotteista valmistetaan yhtioryhman sisdisena alihankintana. Kaikki


http://www.biokasvu.fi/
http://www.bio10.fi/
http://www.biolan.fi/
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lantaraaka-aineisiin pohjautuvat tuotteet, lannoitteet ja kasvualustat valmistetaan omassa
Euran tuotantolaitoksessa.

Biolan Oy kasittelee lantaa ja joitain muita jakeita, esim. puunjalostusteollisuudesta. Kaytossa on
kompostireaktori ja kuivausrumpu seka rakeistin. Yritys kompostoi myos erilaisista
komponenteista (myds sivuvirroista) muodostettuja aumoja kentalld. Kompostia kddnnetaan
tietyn sabluunan mukaan ja viipyma kompostointikentalla on noin yksi vuosi. Suurin volyymi
erityisesti kompostoidusta materiaalista toimitetaan harrastelijapuutarhoihin. My6s kasvualustoja
ammattipuolen kasvihuoneisiin toimitetaan. Peltoviljelykdyttdon yritys toimittaa vain vahan
luomulannoitteiksi.

Biolanin tuotevalikoimassa erilaisia myyntiartikkeleita on kaikkiaan noin 100 useissa
tuoteryhmissa: luonnonlannoitteet puutarhaan ja ammattiviljelyyn, kasvualustat puutarhaan,
kasvualustat ammattikasvihuoneviljelyyn, luonnonmukaiset multatuotteet sisakasveille,
luonnonmukaiset ravinteet ja hoitoaineet sisakukille, kompostorit ja kompostointituotteet,
kuivakdymalat tarvikkeineen ja laitteet jatevesien kasittelyyn. Lisatietoja: www.biolan.fi

Gasum Oy

Gasum on 100 prosenttisesti valtio-omisteinen suomalainen energiayhtio, joka tuo Suomeen
maakaasua, tuottaa ja jalostaa kotimaista biokaasua, seka toimittaa kaasua energiantuotantoon,
teollisuudelle, kotitalouksille seka maa- ja meriliikenteelle. Yhtion liikevaihto oli 915 miljoonaa
euroa vuonna 2015.

Vuonna 2016 Gasum hankki omistukseensa Biotehdas Oy:n seka Biovakka Suomi Oy:n, jolloin
yhtiolle siirtyi kaikkiaan 7 toimivaa biokaasulaitosta. Laitokset sijaitsevat Huittisissa, Honkajoella,
Kuopiossa, Oulussa, Riihimaelld, Turussa ja Vehmaalla. Em. biokaasulaitokset kasittelevat mm.
kotitalouksien erilliskerattya biojatettd, kauppojen syomakelvotonta havikkia, elintarvike-
teollisuuden sivuvirtoja ja pilaantuneita kertaeria, puhdistamo- ja rasvakaivolietteita seka
kasvitarhojen vihannesjatteita. Biokaasulaitokset tuottavat ja myyvat energian lisaksi lannoite-
valmisteita. Riihimden ja Oulun alueen osalta lannoitteiden myynnista huolehtii Soilfood Oy.

Gasum kasittelee seitsemassa biokaasulaitoksessaan jatteitd 450 000 t/vuosi ja tuottaa biokaasua
noin 350 GWh/vuosi. Laitokset tuottavat ja myyvat energian lisaksi lannoitevalmisteita. Aiemmin
v. 2015 Gasum avasi yhdessa LABIO Oy:n kanssa Lahdessa Suomen suurimman jalostetun
biokaasun tuotanto-laitoksen. Gasum on Suomen johtava biokaasun tarjoaja ja biohajoavien
jatejakeiden kasittelija.

Vuoden 2017 alussa Gasumille siirtyi yrityskaupan myota koko osakekanta ruotsalaiselta Swedish
Biogas Internationalilta, joka muutti nimensa Gasum AB:ksi. Yhtiolla on viisi biokaasun
tuotantolaitosta, jotka sijaitsevat Ruotsin Jordbergassa, Katrineholmissa, Lidképingissd, Orebrossa
sekd enemmistdosuus Vasterasissa sijaitsevasta tuotantolaitoksesta. Lisdksi Gasum AB:lla on 50
prosentin omistusosuus Vadsbo Biogasissa. Gasum AB on Ruotsin suurin biokaasun tuottaja, joka
tuottaa noin 300 GWh biokaasua vuodessa. Uuden yhtion myota Gasumista tuli Pohjoismaiden
suurin biokaasun tuottaja. Lisatietoja: www.gasum.fi


http://www.biolan.fi/suomi/default2.asp?active_page_id=118
http://www.novagro.fi/luonnonmukainen_viljely/files/lannoitteet.htm
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http://www.biolan.fi/suomi/default2.asp?active_page_id=132
http://www.biolan.fi/suomi/default2.asp?active_page_id=131
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Honkajoki Oy

Honkajoki Oy on eldinperaisia raaka-aineita luontoon palauttava kierratyslaitos. Yritys kadsittelee
teurastamoilta, kaupalta ja tullilta tulevia sivuvirtoja renderointiprosessilla eli kuivaamalla.
Rehujen ja lannoitteiden lisdksi yritys tuottaa energiaraaka-aineita eli rasvaa biodieselin raaka-
aineeksi ja lauhdelampo6a ldhiseudun kasvihuoneiden ymparivuotiseen lammontarpeeseen.
Honkajoki Oy tarjoaa lisdksi asiakkailleen kuljetuspalveluita, opastusta ja neuvontaa.

Honkajoki Oy on perustettu vuonna 1967 ja sen omistavat HK Scan (50%) ja Atria Oyj (50%).
Honkajoki-konserniin kuuluu tytaryhtié Findust Protein Oy. Honkajoki-konsernissa tyoskentelee n.
80 henkilda. Konsernin liikevaihto vuonna 2012 oli n. 29 M€. Lisatietoja: www.honkajokioy.fi

HSY Halingin seudun ymparistopalvelut

Helsingin seudun ymparistopalvelut HSY on kuntayhtyma, joka tuottaa vesihuollon ja jatehuollon
palveluja seka tietoa paakaupunkiseudusta ja ymparistosta. HSY toimii yli miljoonan asukkaan
seudulla laadukkaan talousveden toimittajana, jatevesien puhdistajana seka jatteiden keruun ja
kasittelyn jarjestajana.

HSY aloitti toimintansa 1.1.2010. Kuntayhtymassa yhdistyvat Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja
Vantaan vesilaitokset seka YTV Padkaupunkiseudun yhteistyévaltuuskunnan jatehuolto seka seutu-
ja ymparistotieto. Henkilostoa HSY:ssa on noin 750.

HSY Vesihuolto

Paakaupunkiseudun asukkaat ja yritykset tuottavat jatevettd noin 100 miljoonaa kuutiometria
vuodessa. Jatevedet johdetaan viemariverkostoa pitkin kasiteltavaksi puhdistamolle ennen niiden
palautumista takaisin vesistodn. HSY:n kaksi jatevedenpuhdistamoa, Viikinm&dessa Helsingissa ja
Suomenojalla Espoossa, vastaavat jatevesien kasittelysta paakaupunkiseudulla. Puhdistukseen
kdytetaan biologis-kemiallista menetelmaa, jonka sivutuotteena syntyy lietetta seka biokaasua.
Kyseessa on mesofiilinen madatysprosessi. Kaasu hydodynnetdan energian lahteena. Puhdistetut
jatevedet johdetaan tunnelissa avomerelle.

Liete jatkojalostetaan mullaksi Metsapirtin kompostointikentélla Sipoossa, jonne vastaanotetaan
madatettya konekuivattua jatevesilietetta Viikinmaen ja Suomenojan puhdistamoilta.
Kompostointikentalla lietteet kompostoidaan aumoissa tukiaineiden kanssa. Vahimmais-
kompostointiaika on puoli vuotta. Tuotteina toimitetaan kompostimultaa vapaille markkinoille ja
maanparannuskompostia pelloille ja viherrakentamiseen.

HSY Jatehuolto

HSY:n biojatteen kasittelylaitokseen kuuluvat vuonna 2007 valmistunut kompostointilaitos ja
vuonna 2015 valmistunut biokaasulaitos. Vanhaa, vuonna 1998 rakennettua kompostointilaitosta
kaytetaan nykyaan jalkikompostointiin. HSY:n laitos on Pohjoismaiden suurin pelkastdaan biojatetta
kasitteleva tuotantolaitos. Biojatteen kasittelylaitoksessa pystytdaan kasittelemaan noin 60 000
tonnia biojatetta vuodessa. Siitd noin 44 000 tonnia on mahdollista kasitelld biokaasulaitoksessa.
Talla hetkella kasitellddn vuodessa noin 51 000 tonnia biojatettd, josta madatysprosessiin ohjataan
noin 35 000 tonnia. Biokaasulaitos tuottaa siitd keskimaarin kuusi miljoonaa kuutiota biokaasua


http://www.honkajokioy.fi/
http://www.honkajokioy.fi/
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43
vuodessa. Tama maara sisaltaa noin 30 000 MWh energiaa, mika vastaisi polttoaineena kolmea
miljoonaa litraa bensiinid. Biokaasusta tehddaan kaasumoottorilla sdhkoa ja lampda. Tuotettua
sahkoa riittaisi noin 3000 omakotitalolle ja lampda 600 omakotitalolle.

Esikasittelyssa biojate ohjataan murskaimeen ja seulotaan. Hieno aines (<60-80 mm), kulkeutuu
biokaasulaitokseen madatettavaksi. Tata suurempi eli karkea aines padtyy kompostointiprosessiin.
Madatysprosessiin ohjataan noin 70 % ja suoraan kompostointiin 30 % biojatteesta.

Kompostointilaitoksen prosessi perustuu yleisesti kaytettyyn tunnelikompostointitekniikkaan:

- Biojate vastaanotetaan sisatiloissa ja siihen sekoitetaan tukiaines.

- Laitoksessa on 15 kompostointitunnelia, joiden taytto ja tyhjennys on automatisoitu.
Tunneleiden poistoilma puhdistetaan pesurilla ja biosuodattimella. Laitoksen alla on tiivis
vuodontarkkailujarjestelmalla varustettu suojausrakenne.

- Biojatetta kompostoidaan tunneleissa kolme viikkoa.

- Esikompostoitu biojate siirretaan vanhaan kompostointilaitokseen noin kahdeksi viikoksi
jalkikompostointia varten.

- Lopuksi komposti viedaan ulkoaumoihin. Aumoissa kypsynyt komposti kdaytetdaan mullan raaka-
aineena viherrakentamiseen.

Madatysprosessiin ohjattava biojate varastoidaan noin 450 tonnin valivarastoon. Sielta jate
syOtetdan bioreaktoreihin automaattisesti toimivalla kahmarilla ympari vuorokauden. Biojate
madatetaan kahdessa reaktorissa. Biojate matkaa reaktorin lapi noin kolmessa viikossa.
Madatyksessa anaerobiset mikrobit tekevat jatteesta biokaasua. Biokaasusta suodatetaan pois
rikkiyhdisteet, minka jalkeen se ohjataan kaasuvaraston kautta hyotykayttoon HSY:n omaan
sahkoa ja lampoa tuottavaan kaasuvoimalaan.

Madatysprosessista jaljelle jadva madate sisaltda runsaasti ravinteita. Madate pumpataan
varastosailioon ja sieltd edelleen kompostointilaitokseen kompostoitavaksi. Jatevetta ei
muodostu; madatysprosessissa syntyva vesi johdetaan madatteen mukana ompostointiprosessiin,
jossa vesi haihtuu lammon vaikutuksesta ja ravinteet sitoutuvat kompostoitavaan massaan.
Lisatietoja: www.hsy.fi

Kekkila Oy

Kekkila Oy kuuluu Kekkild Group:iin, joka on puutarha-alan pohjoismainen markkinajohtaja
kasvualusta-, lannoite- ja katetuotteissa. Konserni kehittaa, valmistaa ja markkinoi puutarha-alan
korkealaatuisia kasvualustoja, kasvinravinteita ja katemateriaaleja seka kotipuutarhan ja pihan
rakentamisen tuotteita harrastajille, ammattiviljelijoille ja viherrakentajille.

Vapo Oy:sta tuli Kekkild Oy:n suurin osakkeenomistaja 1.7.1994 tapahtuneen Kekkilan ja Vapon
kasvuturveliiketoiminnan toimintojen yhdistamisen jalkeen. Vapo Oy omistaa Kekkilan.
Kekkilda Oy on alkujaan perustettu v. 1924. Henkil6st6a on 250 henkead, joista ulkomailla 120 hléa.

Kekkila Oy:n Recycling-liiketoiminta tarjoaa orgaanisen materiaalin kasittelypalvelua viidella
tuotantopaikalla eri puolilla Suomea. Tuotantopaikoilla kolmessa operoidaan tunneli-
kompostointilaitoksilla ja kahdessa aumakompostoinnilla. Kompostoitava biojate tulee lahes
kokonaan kuntien erilliskerailysta. Tunnelissa viipymaajat vaihtelevat 10-21 pv ja jalkikypsytys
kentdlla 2-6 kk, laitoksesta riippuen. Aumakompostointi kestdaa vahintaan 6 kk. Jate sekoitetaan
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tukiaineisiin (hake/jossain myos turve) ennen prosessia (tunneli tai auma). Prosessin jalkeen
tukiaine (hake) seulotaan pois. Lisatietoja: www.kekkila.fi

LABIO Oy

Yritys on perustettu v. 2003 (toimi vuoteen 2013 saakka nimelld Kujalan Komposti Oy) ja sen
omistajat ovat Lahti Aqua Oy 60 % ja Paijat-Hameen Jatehuolto Oy (PHJ) 40 %. Yrityksen
laitosten kokonaiskasittelykapasiteetti on 80 000 tonnia vuodessa. LABIO tarjoaa biojatteen ja
puhdistamolietteen kasittelypalveluita teollisuudelle, jatehuollon operaattoreille seka
yhdyskunnille.

Syksylla 2014 kaynnistynyt uusi biokaasun tuotanto- ja jalostuslaitos on kapasiteetiltaan suurin

liikennepolttoaineeksi biokaasua tuottava yksikkd Suomessa. Laitoskombinaatio yhdistaa LABIOn

biokaasutus- ja kompostointiprosessit:

- orgaaninen jate madatetaan ja siita saatava kaasu jalostetaan maakaasua vastaavaksi, vahintdaan
95 % metaaniksi

- biokaasua tuotetaan 50 GWh vuodessa, mika vastaa noin 4 500 henkil6auton tai 140
kaupunkiliikenteen bussin vuosittaista polttoainekulutusta

- LABIOn tuottama biokaasu syotetaan Gasumin kaasuverkkoon jaettavaksi

- madatysvaiheen jalkeen madate palautuu kompostilaitokseen kasiteltavaksi.

- kompostoinnissa syntyvalla lampdenergialla [ammitetdaan biokaasulaitosta

- biokaasulaitoksesta ulos tuleva madate kompostoidaan kompostointilaitoksella
lannoitevalmisteeksi tai kasvualustojen raaka-aineeksi

Biokaasulaitos

LABIONn kuivamadatystekniikkaa kayttava biokaasulaitos kaynnistyi 13.10.2014. Kdynnistysvaiheen
jalkeen LABIOnN tuottama raakabiokaasu ohjattiin Gasumin jalostuslaitokseen, josta jalostettu
biokaasu ohjataan kaasuverkostoon ja edelleen loppuasiakkaille.

Kompostointilaitos

LABIOn kompostointilaitoksen toiminta alkoi v. 2005 ja laitos valmistaa kompostia
maanviljelykseen ja kasvualustojen raaka-aineeksi. LABIO kasittelee teollisuuden, kaupan ja
kotitalouksien biojatteen lisaksi myos puhdistamolietteita. Tyypillisia kompostointiin soveltuvia
lietteita ovat erilaiset yhdyskuntien lietteet seka teollisuuden markalietteet. Laitoksessa kaytetdaan
tunnelikompostointia.

Kompostointilaitoksessa tehtava kompostointiprosessi koostuu viidesta vaiheesta: esikasittelysta,
1.vaiheen kompostoinnista, seulonnasta, hygienisointivaiheesta ja kypsytysvaiheesta. Kypsytyksen
eli jalkeen kompostimassa siirretdan ulos jalkikypsytykseen. Viipyma laitoksessa on n. 3,5 vk ja sen
jalkeen seuraa jalkikypsytys ulkoaumoissa.

Kompostilaitoksessa tuotetaan tuorekompostia ja maanparannuskompostia maanviljelykseen,
kasvualustojen valmistukseen tai tapauskohtaisesti tekniseen erityiskayttoon.
Lisatietoja: www.labio.fi
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Lakeuden Etappi Oy

Lakeuden Etappi Oy vastaa kdaytannon jatehuollon jarjestamisesta 9 omistajakuntansa alueella.
Osakaskuntia ovat: Alavus, llmajoki, Jalasjarvi, Kihni®d, Kuortane, Kurikka, Lapua, Sein&joki ja Ahtéri.
Kunnat hoitavat itse jatehuollon viranomaistehtavia, kuten jatehuoltomaaraysten noudattamisen
valvontaa. Yhtion tehtaviin kuuluu omistajakuntiensa lakisdateinen jatehuolto. Siihen sisaltyvat
jatteenkuljetus ja -kasittely seka jatehuollon tiedotus ja neuvonta. Toimialueella asuu noin 130 000
asukasta. Jatepalvelua tarjotaan myds yrityksille sopimuksen mukaan. Lakeuden Etappi Oy on
Mustasaaressa toimivan Westenergy Oy:n jatevoimalan suurin omistaja.

Yhtiolla on oma biokaasulaitos, joka tuottaa biojatteesta ja puhdistamolietteista biokaasua ja
maanparannusraetta. Lakeuden Etapin oman biokaasulaitoksen toiminta kdaynnistyi vuonna 2007.
Biokaasulaitoksessa tuotetaan puhdistamolietteesta ja biojatteesta biokaasua ja RANU-
maanparannusraetta kuivaamalla madatetty liete ensin lingoilla, sitten termisesti ja lopuksi
puristamalla pelleteiksi. Laitoksessa kasitelladan puhdistamolietteiden lisaksi kotitalouksien ja
yritysten biojatteita seka kauppojen ja ravintoloiden ruoka- ja elintarvikejatteita. Erilliskeratty
biojate esikasitelldaan ja seulotaan rumpuseulalla. Lietteet laimennetaan vastaanotossa. Molemmat
tuotteet yhdistetaan vilivarastoon, josta sy6tté madattamoon (2 x 3000 m3, mesofiilinen
prosessi). Linkouksen jalkeen madatejaannos kuivataan ja rakeistetaan. Tassa vaiheessa
lampdokasittely korvaa varsinaisen hygienisointivaiheen. Rejektivesi kasitettaan omassa
puhdistamossa ennen kuin se johdetaan IImajoen puhdistamolle.

Palvelua tarjotaan myos elintarviketeollisuudelle. Tuotettu biokaasu kaytetdaan ensimmaisessa
vaiheessa prosessin pydrittamiseen ja energiaksi laitoksen omaan kdyttéon. Seuraavassa vaiheessa
biokaasusta voidaan tuottaa sdahkoéenergiaa tai liikkennepolttoainetta. Vuonna 2016 biokaasulaitos
otti vastaan 4 080 tn biojatetta ja 30 850 tn puhdistamolietetta ja tuotti maanparannusraetta

3 000 tn. Lisatietoja. www.etappi.com

Lammin Puutarhamulta

Lammin Puutarhamulta on toiminut vuodesta 1986. Yritys sijaitsee Lempaalassa ja myy multaa
asiakkailleen paikalle tuotuna Pirkanmaalla. Omistajan suvussa kauppapuutarha-alan perinteet
ulottuvat yli 80 vuoden taakse ja saavutetun kokemuksen myo6ta on suuntauduttu
erikoismultalaatujen valmistukseen.

Yrityksen kaksi aumakompostilaitosta kasittelee kunnallista biojatetta seka karjatiloilta tulevaa
lantaa. Aktiivinen kompostointivaihe kestda n 1 kk ja jalkikypsytys n 1 v. Seulottuun ja jyrsittyyn
kompostiin lisdtaan turvetta ja hiekkaa.

Saatavilla on puutarhamultaa yksityisille asiakkaille seka viherrakennusmultaa kunnille ja isommille
yrityksille. Mullan raaka-aineina ovat turve, hiekka ja hevosen-/lehméanlantakomposti.

Multa on peruslannoitettua ja kalkittua. Se sopii nurmikoiden ja istutusten kasvualustaksi.
Lisatietoja: www.lamminpuutarhamulta.com

Mustankorkea Oy

Mustankorkea Oy on keskisuomalainen alueellinen jatteenkasittely-yhti6. Yritys on perustettu
vuonna 1998 ja sen omistajia ovat Jyvaskylan kaupunki sekdlLaukaan ja Muuramen kunnat.
Asukkaita yhtion toiminta-alueella on noin 167 600. Vuonna 2015 yhtion liikevaihto oli noin
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11,2 miljoonaa euroa.

Mustankorkealle valmistuu biokaasulaitos syksylla 2017. Kuivamadatysperiaatteella toimiva laitos
tuottaa biojatteistad, jatevedenpuhdistamon lietteistd, lannasta liikkennekaasua, biometaania 1 000
—1 300 henkiléauton vuosikulutuksen verran. Kasittelyaika biokaasulaitoksessa on 20-30 vrk.
Biokaasulaitoksen madatysjaannokset kasitelldadn tunnelikompostointilaitoksessa ja
jalkikypsytyskentalld. Kypsaa kompostia kdytetdan multatuotteiden ja ravinnevalmisteiden raaka-
aineena.

Kompostointilaitoksella kasitellaan erilliskerattyja biojatteita ja lantaa seka jateveden-
puhdistamoiden lietteita. Kompostointilaitoksella kasitelladan vuodessa yli 30 000 tonnia jatetta.
Tunnelikompostointilaitos on otettu kdayttoon 1998 ja sita on laajennettu vuonna 2002.
Lisatietoja: www.mustankorkea.fi

Soilfood Oy

Soilfood Oy on v. 2015 toimintansa aloittanut yritys, joka tarjoaa palveluita seka teollisuudelle
etta viljelijoille. Kokonaispalvelussa teollisuudelle Soilfood ottaa kokonaisvastuun sivuvirran
hyotykaytosta sen syntypaikalta eteenpain siten, etta laitos voi keskittya ydinliiketoimintaansa.
Soilfood vastaa jaanndksen hyotykaytosta lannoitevalmistelain mukaisesti koko vuosituotannon
osalta. Soilfood tutkii ravinnevirran hyodyntamismahdollisuudet alueellisesti kehittamallaan
ravinteiden sijoittelusuunnitelmalla.

Viljelijoille Soilfood tarjoaa kaikki tarvittavat lannoite- ja maanparannustuotteet kokonaispalveluna
levityksineen. Lannoitussuunnitelma perustuu viljelykiertomalliin, joka pohjaa yhdessa Eurofins
Viljavuuspalvelu Oy:n kanssa kehitettyyn kattavaan maa-analyysiin. Soilfoodin tuotevalikoimaan
kuuluu seuraavia orgaanisia lannoitteita, maanparannusaineita ja hivenravinteita:

1 Maanparannuskuidubvat paperiteollisuuden sivutuotteina syntyvia puukuituja. Ne sisaltavat
runsaasti eloperaista ainesta ja Ravinnekuitu myds monipuolisesti kasvin tarvitsemia ravinteita.
Maanparannuskuidut on hyvaksytty luonnonmukaiseen tuotantoon.

1 Rakennekalkkon paperiteollisuuden sivutuotteena syntyvaa sammutettua kalkkia ns.
meesakalkkia. Rakennekalkin neutralointikyky on korkea, yli 40 %. Se on hienojakoista ja siksi
erittdin nopeavaikutteinen kalkitusaine.

1 Ravinnelietteet ja maanparannuslannoksett biokaasutuotannon prosessissa syntyvia
orgaanisia lannoitteita, jotka sisaltavat monipuolisesti kasvin tarvitsemia paa- ja
hivenravinteita. Maanparannuslannoksen avulla voidaan myos lisata tehokkaasti eloperaista
ainesta maahan.

T Lannoitusta voidaan tdydentaa myos erilaisilla Soilfoodin valikoimasta l6ytyvilla hiven ja
sivuravinteilla

Lisatietoja: www.soilfood.fi

Ab Stormossen Oy

Osakeyhtio Ab Stormossen Oy hoitaa kuuden pohjalaisen omistajakuntansa jatehuollon. Yrityksen
toiminta alkoi Vaasan ja Mustasaaren kunnan yhteistyo6lld, kun ne paattivat yrityksen
perustamisesta loppuvuodesta 1984. Nykyaan omistajakuntia on kuusi: Isokyrd, Korsnas, Maalahti,
Mustasaari, Vaasa ja Voyri. Yrityksen liikevaihto oli 15,3 milj. euroa vuonna 2016. Stormossen
tyollistaa n. 40 henkiléa. Yrityksen padpaikka on Mustasaaren Koivulahdessa sijaitseva jatekeskus.
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Vuonna 2016 Stormossenin vastaanottaman yhdyskuntajatteen hyotykayttoaste oli yli 98 %,
mika on valtakunnallisesti parhaiden joukossa. Stormossen omistaa yhdessa neljan muun
jateyhtion kanssa Ab Westenergy Oy:n. Westenergy on jatteenpolttolaitos poltettavalle jatteelle.

Stormossenin biokaasulaitos tuottaa kahdella reaktorilla biokaasua ja kompostimultaa biojatteista.
Viipymaaika molemmissa reaktoreissa on noin 14 paivaa. Molemmat reaktorit ovat termofiilisia.
Reaktoreiden madatysjaamat lingotaan ja kompostoidaan risuhakkeen kanssa.
Aktiivikompostivaihe noin 6 kuukautta, jalkikompostointi 6-18 kuukautta. Lopputuotteen nimi on
Stormossenin maanparannuskomposti. Yhtio aloitti kompostimullan myynnin omana toimintana
vuonna 2016. Kompostimullan valmistus perustuu biojatteen ja lietteen madattamisessa
syntyvaan madatysjaamaan.

Stormossen aloitti v 2017 liikennebiokaasun myynnin. Gastor liikkennekaasun tankkausasema
avattiin helmikuussa 2017 ja biokaasusta liikennepolttoainetta jalostava kaasunjalostuslaitos
toukokuussa. Vaasanseudun ensimmainen julkinen liikkennekaasun tankkausasema sijaitsee
Stormossenilla. Samalle alueelle on rakennettu linja-autojen hidastankkausasema Vaasan
kaupungin kahdelletoista kaasubussille. Lisatietoja: www.stormossen.fi

Suomen Ekolannoite Oy

Ristiinassa toimiva Suomen Ekolannoite hygienisoi jatevedenpuhdistamoiden lietteita. Yrityksen
patentoitu kemialliseen happokasittelyyn perustuva menetelma tuottaa riittavan hygieniatason jo
mesofiilisen prosessin madatysjaamalle. Menetelmassa hyédynnetdan eri kemikaaleja, joilla liete
pystytdan desinfioimaan jo saman paivan aikana ja markkinoimaan se maanviljelijoille maan-
parannusaineeksi.

Suomen Ekolannoite Oy tarjoaa seuraavia tuotteita ja palveluita:

- jatevesilietteiden desinfiointi maanparannusaineiksi

- mullan valmistus

- maanparannusaineiden ja mullan myynti maanviljelijoille ja muille loppukayttdjille

- yrityksellda on myos tuotteiden levityspalvelu pellolle

- yritys tarjoaa lisdksi suunnittelu ja konsultointipalveluita seka alluttamis- ja seulontapalveluita
Suomen Ekolannoite Oy toimii myo6s urakoitsijana HSY:n Metsapirtin kompostointialueella
Sipoossa kompostisekoitteen valmistuksessa. Lisatietoja: www.ekolannoite.fi

Vehkosuon Komposti Oy

Sahalahdella toimiva Vehkosuon Komposti on perustettu vuonna 2001. Yrityksen paatoimialana on
erilaisten puhdistamolietteiden ja lantojen kompostointi ja niiden jatkojalostus lannoite-
valmisteeksi. Muina palveluina mm. lannanlevitys ja maatalouskoneurakointi. Yritys toimii
padasiassa Pirkanmaan alueella.

Vehkosuon Kompostilla on kdytossdaan aumakompostointi. Yritys kasittelee mesofiilisesti
madatettya kunnallista jatevesilietettd, lisaksi vahan hevoslantaa. Kompostoinnin tukiaineena
kaytetaan murskattua olkea. Kompostoinnissa on n. 6 kk kierto, viherrakentamistuotteissa
pidempikin. Kaytdssa on aumankaantajakone, jolla aumoja kddnnetadan tarpeen mukaan 5-7 krt
kierrossa. Tuotteena yritys toimittaa lietekompostia padasiassa maatiloille. Lisatietoja:
www.vehkosuonkomposti.fi



http://www.stormossen.fi/
http://www.ekolannoite.fi/
http://www.ekolannoite.fi/
http://www.vehkosuonkomposti.fi/
http://www.vehkosuonkomposti.fi/
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5.3. Asiantuntija palvelu jasenyritykset

Biofacta Oy

Yrityksen toimialana on biomassan hyddyntaminen ja alan laitteiden suunnittelu ja myynti.
Aiemmin yritys valmisti mm. rumpukompostoreita teollisuuden, kuntien ja maatalouden tarpeisiin.
Lisatietoja: www.biofacta.fi

Eurofins Viljavuuspalvelu Oy

Mikkelissa toimiva Eurofins Viljavuuspalvelu Oy on vuonna 1952 perustettu maatalous- ja
ymparistélaboratorio. Toiminta kattaa alkutuotannosta alkaen koko elintarvikeketjun seka
ympadristonhoidon ja -valvonnan tarvitsemat analyysipalvelut. Yritys on osa Eurofins Scientific -
konsernia, joka on maailman johtava laboratorioanalyysipalveluihin keskittynyt toimija, jolla on
yli 200 laboratoriota 36 eri maassa ja henkilokuntaa noin 16 000. Konsernin liikevaihto ylitti
vuonna 2013 1,2 mrd €. Eurofins Scientificin analyysipalveluvalikoima kattaa yli 100 000
luotettavaa analyysimenetelmaa aitouden, alkuperan, tuoteturvallisuuden, toistettavuuden,
koostumuksen ja puhtauden testaamiseen. Lisatietoja: http://viljavuuspalvelu.fi

Lahden Seudun KehitysADEC Oy

Lahden Seudun Kehitys LADEC Oy:n tehtavana on kehittaa Lahden kaupunkiseudun
elinkeinoelaman edellytyksia, kilpailukykya ja vetovoimaisuutta. Yhtio vastaa aloittavien, toimivien
ja sijoittuvien yritysten palvelusta Lahden kaupunkiseudulla sekd seudun markkinoinnista
yritysymparistona. LADEC rakentaa Lahden kaupunkiseudusta kansainvalisen tason kasvu- ja
kehitysymparistoa yrityksille hydodyntden cleantech- ja muotoiluosaamista. Padomistaja on Lahden
kaupunki (75,7 %), muina omistajina Paijat-Hameen kaupunkeja ja kuntia, yrityksid, yliopistoja
seka korkeakouluja. Rahoittajakunnat ovat Lahti, Hollola ja Orimattila. LADECilla on tytaryhtio,
uusiutuvan energian tutkimuskeskus Energon Oy. Lisatietoja: www.ladec.fi

Watrec Oy

Watrec Oy on vuonna 2003 perustettu suomalainen ymparistdalan asiantuntijayritys, jonka
ydinosaamista on biokaasuteknologia sekd ymparisto- ja energiaosaamiseen perustuva
konsultointi. Yrityksen toiminta liittyy ympadristoasioiden hallintaan: erityisesti biojatteiden- ja
teollisuuden jatevedenkasittelyyn ja edelleen uusiutuvan energian ja ravinnejakeiden
tuottamiseen. Watrec Oy tarjoaa palveluja yksittaisista toimeksiannoista avaimet kateen -
projekteihin: kannattavuusarvioinneista suunnitteluun, rakentamiseen ja operointiin seka
viranomaisvelvoitteista huolehtimiseen. Watrec Oy toimitti Biotehdas -ketjun 5 kpl
biokaasulaitoksia avaimet-kdteen periaatteella toimitusten sisaltdessa konsultoinnin, suunnittelun,
rakentamisen ja kdyttoonoton. Yhtio toimi projektinjohdossa myds Vehmaan ja Topinojan
biokaasulaitosten toteuttamisessa. Gasum osti em. mainitut laitokset v. 2016. Lisatietoja:
www.watrec.com



http://www.biofacta.fi/
http://www.biofacta.fi/
http://www.viljavuuspalvelu.fi/
http://viljavuuspalvelu.fi/
http://www.ladec.fi/
http://www.ladec.fi/
http://www.watrec.com/
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5.4. YhteisOjasenet

Suomen Kiertovoima ry, KIVO

Suomen Kiertovoima ry — KIVO (aiemmin JLY - Jatelaitosyhdistys ry) edustaa julkista jatehuoltoa ja
kuntien 33 jatelaitosta. Jasenlaitokset toteuttavat asukkaiden jatehuollon yhteistydssa yksityisten
yritysten ja tuottajayhteiséjen kanssa. Yhdistys toimii yhdyssiteena jasentensa kesken, kehittaa
jatelaitosalaa ja turvaa julkisen jatehuollon toimintaedellytyksia. Yhdistys tekee tiivista yhteistyota
viranomaisten kanssa ja osallistuu yhteistyohon alan kansainvalisissa jarjestoissa. Toimintamuodot
ovat: edunvalvonta ja yhteistyo, tutkimus ja kehitys, viestinta, koulutus, nayttelyt ja tilaisuudet.
Yhdistys uudistaa toimintaperiaatteitaan v. 2017. Lisatietoja: www.jly.fi

Sitra

Julkisoikeudellinen rahasto Sitra perustettiin Suomen Pankin yhteyteen 1967 Suomen
itsendisyyden 50-vuotisjuhlan kunniaksi. Rahaston tehtavaksi annettiin Suomen vakaan ja
tasapainoisen kehityksen, talouden kasvun seka Suomen kansainvalisen kilpailukyvyn ja yhteistyon
edistaminen. Sitra siirtyi eduskunnan alaiseksi itsendiseksi rahastoksi vuonna 1991.

Sitra tuottaa tietoa, kehittda uusia toimintamalleja ja kokeilee niita kdytannossa. Sitra myos
kokoaa rajat ylittavia verkostoja seka kehittaa ja rahoittaa liiketoimintaa. Vuodesta 2004 lahtien
toiminta on perustunut maaraaikaisiin ohjelmiin. Vuoden 2012 aikana Sitra siirtyi projekti-
organisaatioon, jossa keskitytdaan kolmeen teema-alueeseen:

1. Elinvoimainen ihminen ja kannustavat rakenteet,

2. Resurssiviisas ja hiilineutraali yhteiskunta,

3. Kestavan hyvinvoinnin ja tyon toimintamallit.

Teemoja toteutetaan kahdesta kolmeen vuotta kestavien konkreettisten projektien avulla. Sitran
toiminta rahoitetaan peruspadoman ja padomasijoitusten tuotoilla. Lisatietoja: www.sitra.fi

6. BIOJATTEEN ERILUSKERAYKSENA HYODYNTAMISENEHOSTAMISEN
MAHDOLLISUUDET

Biolaitosyhdistysry korostaa toiminnassaaredellytysten luomista biojatteiden kasittelylle
kompostoimalla, madattamalla tai termisesti kuivaamall@ahan liittyy olennaisesti myos
biojatteen erilliskerayksen tehostamisen tarvé&delleenkin arviolta n. 30-40 % sekajatteestd on
biojatetta ja jo pelkdstdan ravinnekierratyksen turvaamiseksi mahdollisimman suuri osa siita tulisi
saada biologisen kasittelyn piiriin.

Edelleen 3040 % biojatteestd meneeekajatteeseen

Vuonna 2016 Suomessa toteutunut biojatteen kaatopaikalle sijoittamisen kielto tuo osaltaan
mahdollisuuksia seka biologiselle kasittelylle, mutta toisaalta myos jatteiden energia-
hyodyntamiselle. Kuten kohdassa 3.3. on todettu, maassamme on suunnitteilla seuraaville vuosille
n. 40 erityyppistd biokaasulaitosta. Vuonna 2012 yhdyskuntajatteesta hyodynnettiin energiana 34
% (0,92 miljoonaa tonnia), joka on yli jatesuunnitelmassa asetetun tavoitteen. Yhdyskuntajatteen
energiahyddyntaminen on kasvanut viime vuosina sitd mukaan, kun uusia jatteenpolttolaitoksia on
valmistunut. Vuonna 2009 energiana hyodynnetyn yhdyskuntajatteen maara oli noin 463 000
tonnia ja vuonna 2013 maara oli noussut 1 137 000 tonniin.


http://www.jly.fi/
http://www.sitra.fi/
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Hyddyntamisaste kasvanee viela lisaa lahivuosina, koska uusia jatteenpolttolaitoksia otetaan
kayttéon. Vuonna 2012 kaynnistyi kolme uutta jatevoimalaa. Uusimmat jatevoimalat sijaitsevat
Oulussa, Mustasaaressa ja Riihimaella. Lisaksi kevaalla 2012 otettiin Lahdessa kayttéon uusi
Kymijarven kaasutuslaitos, joka on lajiteltua jateperdista polttoainetta kayttava
vastapainevoimalaitos. Parhaillaan on rakenteilla jatteenpolttolaitos Vantaalle. Itd-Suomen
alueelle ollaan suunnittelemassa ekovoimalahanketta Leppavirralle. My6s Pirkanmaalle on v. 2015
valmistunut Tammervoiman hyotyvoimalaitos. Jatelaitosyhdistys ry:n arvion mukaan kdynnissa,
rakenteilla ja suunnitteilla olevien jatevoimaloiden kapasiteetti on yhteensa noin 1,14 miljoonaa
tonnia. Jatevoimalakapasiteetista arviolta noin 70—-80 % on varattu kuntien jatelaitosten kayttdoon.
Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa yhdyskuntajatteen energiahyodyntamisen
kapasiteettitarpeeksi oli arvioitu noin 0,7-0,75 miljoonaa tonnia. Arvio perustui oletukseen, etta
yhdyskuntajatemaara kaantyisi laskuun ja olisi vuonna 2016 jatesuunnitelman tavoitteiden
mukaisesti enintdan 2,3-2,5 miljoonaa tonnia vuodessa. Vaikka yhdyskuntajatteen maaran
vahentamisessa onnistuttaisiin, ongelmana on korkea energiana hyddyntamisen taso verrattuna
kierratykseen. (Léhde: Valtakunnallisen jatesuunnitelman seurannan 2. véliraportti, 2014)

Kummankin vaihtoehdon, biologisen kasittelyn ja energiahyddyntamisen, kapasiteetin lisays
tarjoaa toisaalta vaihtoehtoja, mutta vaarana on ylikapasiteetin kautta tuleva laitosten
kannattavuuden heikkeneminen.

Seuraavissa kohdissa 6.1. - 6.6. on tarkasteltu eraita keskeisia strategioita, tutkimusraportteja ja

tyéryhmamuistioita, joilla on mahdollisesti merkittava ohjaava vaikutus biojatteen erilliskerayksen
tehostamiselle ja sitd kautta biologisen kasittelyn vaihtoehdolle.

6.1. Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Uusi suunnitelma vuoteen 2023

"Kierratyksesta kiertotalouteen - valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023” on valmisteilla.
Tavoitteena on, etta valtakunnallinen jatesuunnitelma hyvaksyttaisiin syksylla 2017
valtioneuvostossa. Suunnitelmaluonnosta esiteltiin 30.5.2017 jarjestetyssa avoimessa
keskustelutilaisuudessa ja luonnos lahti lausunnoille kesdkuun 2017 alussa.

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa asetetaan jatteen synnyn ehkaisyn ja jatehuollon tavoitteet
seuraavaksi kuudeksi vuodeksi. Se on osa hallituksen karkihanketta: kiertotalouden lapimurto,
vesistot kuntoon. Suunnitelma on tehty laajassa yhteistyossa jatealan asiantuntijoiden seka
sidosryhmien kanssa. Ymparistoministerion asettama jatealan strateginen yhteistyéoryhma on
toiminut jatesuunnitelman ohjausryhmana.

Jatesuunnitelmassa esitetty tavoitetila vuoteen 2030

Jatehuolto on osa suomalaista kiertotaloutta.

Materiaalitehokas tuotanto ja kulutus sadstavat luonnonvaroja ja tuovat tyopaikkoja.

Jatteen maara on vahentynyt nykyisesta ja kierratys on noussut uudelle tasolle.
Kierratysmarkkinat toimivat hyvin.

Kierratysmateriaaleista saadaan talteen myds pienina pitoisuuksina esiintyvia arvokkaita raaka-
aineita.

= =4 =4 -4 A
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1 Vaaralliset aineet saadaan turvallisesti pois kierrosta ja tuotannossa kdytetaan yha
vahemman vaarallisia aineita.
1 Jatealalla on laadukasta tutkimusta ja kokeilutoimintaa ja kansalaisten seka yritysten
jateosaaminen on korkealla tasolla.

Valtakunnallisen jatesuunnitelmaan on vatit nelja jatehuollon sektoria painopistealueiksi,
joihin asetettavat tavoitteet ja toimenpiteet keskittyvat:

1. Rakentamisen jatteet

2. Biohajoavat jatteet

3. Yhdyskuntajatteet

4, Sahko- ja elektroniikkalaiteromu

Jatteiden kasittelytarpeista

Vaikka osa kiertotalouden edistamisesta tapahtuu tuotanto- ja kulutustapojen muutoksina,
kiertotalouden edistaminen lisda myds jatteiden kasittelytarpeita. Jatteiden korkealaatuisen seka
turvallisen kierrattamisen lisdamiseksi tarvitaan uusien, teknis-taloudellisesti kannattavien
laitosratkaisujen kayttéonottoa. Toisaalta on turvattava asianmukainen
loppukasittelymahdollisuus sellaisille jatejakeille, joille ei kustannustehokkaita kierratysratkaisuja
viela 16ydy.

Jatteiden esikasittely

Esikasittelykapasiteetin lisdtarvetta on sellaisille jatteille, joita ei saa sijoittaa kaatopaikalle
orgaanisen jatteen kaatopaikkasijoituksen rajoittamisen vuoksi. Tallaisia ovat esimerkiksi erilaiset
rakentamisen jatteet. Esikdsittelya tarvitaan myos tietyille haitallisia aineita sisaltaville jatteille
laadukkaamman ja turvallisemman kierratyksen mahdollistamiseksi.

Vuonna 2016 otettiin kdyttoon kaksi lajittelulaitosta, joissa kasitellddn rakennusjatteen lisaksi
sekajatetta: mekaanis-biologinen kasittelylaitos Riihimaelld ja mekaaninen laitos Paijat-Hameessa.
My0s Oulun seudulle on suunnitteilla mekaanis-biologinen kasittelylaitos. Koska sekajatteen
suurimmista jatejakeista, biojatteista ja kuiduista, ei mekaanisen kasittelyn jalkeen saada
laadultaan kierratykseen soveltuvia raaka-aineita, kierratyksen lisddamiseen on naista laitoksista
vain vahan tukea.

Biologinen kasittely

Alueilla, joilla on paljon maataloutta ja elintarviketeollisuutta, on lisdkapasiteetin tarvetta
biokaasulaitoskasittelylle. Erityisesti tarvitaan yhden tai useamman tilan yhteisia biokaasulaitoksia
kasittelemaan lantaa.

Monilla alueilla on lisdkapasiteetin tarvetta myods yhdyskuntajatevesilietteiden kasittelyyn. Talla
hetkelld padosin madattamalla ja kompostoimalla kasiteltavan lietteen lopputuotteen markkinat
eivat veda. Markkinoita ja kasittelytekniikoita (esim. ravinteiden erottelua lietteesta) pitaisi
kehittaa tai muuten joudutaan siirtymaan lietteiden kasittelyssa jatelain etusijajarjestyksen
kannalta heikompaan kasittelyyn eli energiahyodyntamiseen.

Olemassa olevilla usealla kompostilaitoksilla on hyvalla ennakkohuollolla ja peruskorjauksilla viela
jaljelld 10-20 kayttovuotta. Kompostointilaitostoimijat ovat myds viime vuosina entista
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vastuullisemmin kehittaneet prosesseja niin sanotuiksi suljetuiksi kierroiksi, jolloin esimerkiksi
jatevedet pystytaan kasittelemaan laitoksilla.

Energia- ja ilmastopolitiikka tahtaa jateperadisten biopolttoaineiden tuotannon lisdiamiseen. Ndiden
laitosten rakentumisesta vastaavat yksityiset toimijat.

Yhdyskuntajatteiden laitoskapasiteettitarve vuonna 2023

Yhdyskuntajatteen laitoskapasiteettitarpeesta on tehty kaksi eri jatemaaran kehityksen mukaista
skenaariota, joissa on otettu huomioon tassa suunnitelmassa esitetyt kierratystavoitteet
yhdyskuntajatteelle (55%) ja biojatteelle (60%) vuoteen 2023. Ne on esitetty seuraavassa
taulukossa:

2015 2023 jatemaaraskenaariot
Vuoden 2015 Maltillisen kasvun
taso jatemaaraennuste
Kokonaisjatemaara / jatemaaraarviot 2738 2738 2947
(1000 t)
Kierratys (sis. biojate) 1095 1506 1621
Biologinen kasittely 329 510 549
Lisdkapasiteetin tarve biologiselle - 181 220
kasittelylle
Muu kierratys (pl. biojate) 767 996 1072
Lisdkapasiteetin tarve muulle - 229 305
kierratykselle
Energiana hyddyntaminen 1314 1095 1179
Kaatopaikkasijoitus 301 137 147

Ensimmaisessa skenaariossa kaytettiin jatetilaston mukaista vuoden 2015 jatemaaria.
Skenaariossa oletetaan, etta jatteen syntya on onnistuttu ehkdisemaan niin, etta jatemaara
pysahtyy 2015 tasolle. Toisessa skenaariossa kadytettiin tulevaisuuden yhdyskuntajatemaaria
mallintaneen Jatemaarien ennakointi -hankkeen maltillisen jatemaarakasvun ennustetta vuodelle
2023.

Kierratystavoitteet huomioiden lisdkapasiteetin tarve yhdyskuntajatteen biologiselle kasittelylle
olisi noin 180 000 - 220 000 tonnia. Tdma vastaa 3-4 uutta Helsingin seudun ymparistopalveluiden
biokaasulaitoksen kokoista laitosta koko Suomeen. Muulle kierratettavalle yhdyskuntajatteelle
tarvitaan lisakasittelykapasiteettia 200 000 - 300 000 tonnia. Lisdkapasiteetintarvetta on erityisesti
muovin ja jonkin verran kuitupakkausten kasittelyyn. Maarallisesti pienten jakeiden, kuten
tekstiilin kierratyksen lisdéaminen voi my0s olla my0s tarpeen kierrdtysasteen nostamiseksi.
Energiana hyodyntamisen kapasiteettitarve yhdyskuntajatteelle on arvioiden mukaan 1 100 000 —
1 200 000 tonnia. Kaatopaikkasijoituksen tarve supistuu 140 000 — 150 000 tonniin. Kaatopaikalle
sijoitettaisiin talloin viisi prosenttia syntyvasta yhdyskuntajatteesta.

Arvio biologisen kasittelykapasiteetin tarpeesta edelld esitetyssa taulukossa koskee vain
vhdyskuntajatteen kasittelya. Todellisuudessa Suomeen tarvitaan merkittavasti enemman
biologista kasittelykapasiteettia huolehtimaan eri toimialoilta tulevista biohajoavista jatevirroista.
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Talla hetkellda Suomessa on yhdeksan toiminnassa olevaa jatteenpolttolaitosta, joiden
yhteenlaskettu polttokapasiteetti on noin 1 595 000 tonnia jatetta vuodessa. Kuntien vastuulla
olevan yhdyskuntajatteen energiahyodyntamisen hanke on edelleen kdynnissa Salossa.
Yhdyskuntien sekalaisten jatteiden maara vuonna 2015 oli 1 268 259 tonnia. Jatteenpolttolaitokset
polttavat yhdyskuntajatteiden lisdksi arviolta noin 10 — 20 % yritysten ja teollisuuden
energiajatteitd, mutta ilman yritysten jatteita nykyinen jatteenpolttokapasiteetti riittdisi Suomessa
syntyvien sekajatteiden polttamiseen.

Suunnitelman yksityiskohtaiset tavoitteet

Laatujarjestelman kehittdminen kierratyslannoitevalmisteille on
kaynnistetty syksylla 2017

”Kierratyksesta kiertotalouteen - valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023” sisaltaa
yksityiskohtaisemmat tavoitteet ja toimenpiteet. Niistd yhtena voidaan mainita tavoitteeseen 8. eli
"Kierratysraakaaineista valmistettujen lannoitevalmisteiden kaytto lisdéantyy ja niilla korvataan
neitseellisisté raakeaineesta valmistettuja lay” 2 A G iSliyvs Ehédotus 8.3.
EYASNNNGeatlIyy2AGSOLtYAauSAtES {SKAGSOGUNNY
S RA &G N YastautatoidaMilaitosyhdistys ry, Suomen Biokaasuyhdistys ry, Vesilaitosyhdistys
VVY ja alan yritykset.

Em. ehdotuksessa esille nostettu laatujarjestelman kehittamishanke on kaynnistynyt syksylla 2017.
Sen ensimmaisena osana on valmistunut selvitys “Laatujarjestelma kierratyslannoitevalmisteille —
Taustaraportti”, jossa esitelldadan muissa maissa kaytdssa olevia kierratysravinteiden
laatujarjestelmia seka suomalaisissa yrityksissa talla hetkelld kdytossa olevat laadunvarmistuksen
kdaytannot. Raportti toimii taustamateriaalina hankkeen toisessa osassa, jossa luodaan
laatujarjestelman periaatteet. Hankkeen kolmannessa osassa viestitaan laatujarjestelmasta
tuottajille ja sidosryhmille, seka luodaan verkkosivut ja tietokanta. Taustaraportti julkaistaan
Vesilaitosyhdistyksen monistesarjassa numerolla 47 marraskuussa 2017.

Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteisiin ja toimenpiteisiin voi tutustua suunnitelmassa,

joka l6ytyy Ymparistoministerion osoitteessa
http://www.ym.fi/fi-FI/Ymparisto/Jatteet/Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Jatesuunnitelman keskeiset vaikutukset

Valtakunnallisen jatesuunnitelman tarkeimmat vaikutukset liittyvéat resurssien kestavan ja
turvallisen kayton lisaantymiseen sekd ymparistonsuojelun edistymiseen. Materiaalikierrot
vahvistuvat ja puhdistuvat jatesuunnitelman toimenpanon myota.Suunnitelman toteutuminen
vaikuttaa myoOnteisesti jatemdarien kehitykseen seka kierratyksen tasoon uusien
menettelytapojen ja teknologioiden kdyttdonoton myo6ta. Suunnitelma vie jatteiden kierratysta
uudelle tasolle kierratysraaka-ainemarkkinoiden vahvistuessa. Jatesuunnitelman toimenpiteilla
syvennetddn kiertotalouteen liittyvaa tutkimus- ja kokeilutoimintaa. Panostus yritysten, hallinnon
ja kansalaisten koulutukseen ja viestintaan sekd uudet toimintatavat ja yhteistydn muodot
yritysten ja julkisen sektorin valilla lisda kiertotalouteen ja jatteisiin liittyvad ymmarrysta,
ymparistotietoisuutta ja osaamista.

DI


http://www.ym.fi/fi-FI/Ymparisto/Jatteet/Valtakunnallinen_jatesuunnitelma

(Lahde: Kierratyksesta kiertotalouteen - Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023. Luonnos

lausuntokierrosta varten. 2017)

Kokemuksia aiemmasta Valtakunnallisesta jatesuunnitelmasta

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2016 asetettiin seitseman maarallista tavoitetta.

Tavoitteita on verrattu vuoden 2015 jatetilastoihin. Tavoitteiden toteutuminen on esitetty

seuraavassa taulukossa:

Tavoite

Toteutuminen

Yhdyskuntajatteen maara vakiinnutetaan 2000-
luvun alun tasolle (noin 2,3-2,5 miljoonaan
tonniin vuodessa) ja sen jalkeen jatemaara
kdannetaan laskuun vuoteen 2016 mennessa.

Tavoite jdi saavuttamatta.
Yhdyskuntajatemaarat kasvoivat
suunnitelmakaudella.

Vuonna 2016 yhdyskuntajatteista kierratetdan
materiaalina 50 % ja hyddynnetdadn energiana 30
%. Loppusijoitettavaksi kaatopaikoille paatyisi
enintddn 20 % yhdyskuntajatteista.

Energiana hyddyntamisen ja
kaatopaikkasijoittamisen tavoit-teet
saavutettiin. Kierratystavoite ei toteutunut.

Kaikki maaseudun elinkeinotoiminnassa syntyva
lanta hyddyn-netdan. Tasta lantamaarasta 10 %,
noin 2,1 miljoonaa tonnia, kasiteltaisiin
maatilojen biokaasulaitoksissa. Naihin laitoksiin
ohjautuisi myos vahintaan 10 % syntyvasta haja-
asutuksen sako- ja umpikaivolietteesta.

Taman tavoitteen toteutumisen arviointia
hankaloitti heikko tietopohja. Eldinsuojien
lanta hyodynnetdan edelleen paaosin
lannoitteena. Biokaasulaitosten m&ara on
lisddntynyt.

Vuonna 2016 haja-asutusalueiden lietteista
90 % ohjautuu kasittelyyn jateveden
puhdistuslaitoksille ja 10 % maatilojen
biokaasulaitoksiin.

Taman tavoitteen toteutumisen arviointia
hankaloitti heikko tietopohja. Kunnat ovat
enenevassa madrin siirtdneet tyhjen-
nyspalvelun omalle vastuulleen, jolloin
lietteet ohjautuvat kunnan
jatevedenpuhdistamolle.

Vuonna 2016 rakentamisen jatteista
hyodynnetdan vahintdaan 70 % materiaalina ja
energiana.

Tavoite on saavutettu.

Vuonna 2016 maanrakentamisessa korvataan
luonnonsoraa ja kalliomursketta teollisuuden ja
kaivannaistuotannon jatteilla 5 % eli noin 3—4
miljoonaa tonnia.

Tavoite jdi saavuttamatta. Heikko tietopohja
vaikeutti arviointia. Jatteiden
maarakennuskdyton kattavia tilastotietoja
oli kaytettavissa ainoastaan
liikennesektorilta. Jatemateriaalien kaytto
on kasvanut jatteiden kayttoa
maarakentamisessa koskevan asetuksen
myo6td, mutta jatesuunnitelman seurantara-
portin mukaan liikennesektorilla ei
saavuteta jatesuunnitelmassa asetettua 5
prosentin tavoitetta uusiomateriaalien kay-
tolle vuoteen 2016 mennessa.

Vuonna 2016 yhdyskuntalietteistda 100 %
hyédynnetdan joko maanparannuskaytossa tai
energiana.

Tavoite on saavutettu.

(Lahde: Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023; Taustaraportti. 2017)
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6.2. Kohti kiertota loutta: jatteeton Eurooppa

EU:n komissio hyvaksyi 2.7.2014 ehdotuksia, joilla edistetdan Euroopan kiertotalouden syntymista
ja jatteiden kierratysta jasenvaltioissa. Uusien jatetavoitteiden tayttaminen loisi 580 000 uutta
tydpaikkaa nykytilanteeseen verrattuna ja lisdisi Euroopan kilpailukykya ja vahentaisi riippuvuutta
kalliista ja niukoista resursseista. Ehdotuksilla vahennetdaan myos jatteiden ymparistévaikutuksia ja
kasvihuonekaasupaastoja. Seuraavassa lyhyesti erdita nakdkohtia em. ehdotuksista:

Tavotiteena Euroopassa v. 2030
- 70 % yhdyskuntajatteesta kierratetaan
- 80 % pakkausjatteesta kierratetaan

Suunnitelmissa pyydetaan eurooppalaisia kierrattamaan 70 % yhdyskuntajatteesta ja 80 %
pakkausjatteesta vuoteen 2030 mennessa. Lisaksi vuodesta 2025 alkaen kielletdan kierratettavissa
olevan jatteen sijoittaminen kaatopaikoille. Ehdotukseen sisaltyvat myos merien roskaantumisen
ja elintarvikejatteen vahentamista koskevat tavoitteet.

Voimassaolevien direktiivin jatetavoitteiden tiukentaminen liittyy kunnianhimoiseen tavoitteeseen
muuttaa talous perusteellisesti ja siirtya lineaarisesta taloudesta kiertotalouteen. Raaka-aineiden
hankinnan ja niiden kertakdyton ja pois heittamisen sijaan tavoitteena on erilainen talousmalli.
Kiertotaloudessa uudelleenkayttd, korjaaminen ja kierratys ovat normi ja jate ovat menneisyytta.
Materiaalien pitdminen tuottavassa kaytossa pidempaan ja niiden kayttaminen uudelleen nykyista
tehokkaammin parantaisi myos EU:n maailmanlaajuista kilpailukykya. Tama lahestymistapa
esitetdan tiedonannossa, jossa esitelldan, miten kierratysmateriaalimarkkinoiden innovaatiot,
uudet liiketoimintamallit, ekosuunnittelu ja teollisuuden symbioosit voivat edistaa jatteetonta
taloutta ja yhteiskuntaa.

Suotuisan poliittisen ymparistdn luominen

Markkinat ovat tarkea tekija resurssitehokkuuden ja kiertotalouden edistamisessa, koska
materiaaleista ja energiasta on tullut paaasiallisia tuotantopanoskustannuksia monille
yrityksille. Kuitenkin samalla kuin markkinat jo nyt edistdvat muutosta, jaljella on useita
markkinaesteita resurssien tehokkaalle ja tulokselliselle hallinnalle. Jatteen syntymisen
ehkadisemisen, ekosuunnittelun, uudelleenkayton ja samankaltaisten toimenpiteiden avulla
voitaisiin saavuttaa nettosadstot, jotka ovat 600 miljardia euroa tai 8 prosenttia EU:n yritysten
vuosittaisesta liikevaihdosta, ja vahentda samalla vuosittaisia kasvihuonekaasujen
kokonaispaastoja 2-4 prosentilla. Tama edellyttaa kuitenkin sitd, ettd markkinaesteet, jotka
estavat ndaiden mahdollisuuksien kehittamisen, poistetaan.

Vaikka resurssitehokkuus voi hyodyttaa hyvin monenlaisia aloja, se voi myés mahdollistaa sen,
ettd EU:n yritykset hydtyvat nopeasta kasvusta ekoteollisuuden markkinoilla, joiden ennustetaan
kaksinkertaistuvan vuosina 2010-2020. Kansainvalisesti resurssitehokkaille parannuksille on
kysyntaa hyvin erilaisilla teollisuuden aloilla.
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Komissio aikoo:

Analysoida edelleen merkittavimpia markkinoiden ja hallinnon puutteita, jotka hidastavat
materiaalijatteen syntymisen ehkdisemista ja sen uudelleenkayttdd, ottaen huomioon
materiaalityyppien ja niiden kdyttotapojen moninaisuuden. Tarkoituksena on luoda suotuisat
poliittiset puitteet resurssitehokkuuden parantamiselle EU:n tasolla.

Kiertotalouden suunnittelu ja siihen liittyva innovointi

Kiertotalouden lahestymistavoissa jate "suunnitellaan pois". Siihen liittyy tyypillisesti innovointia
arvoketjun kaikissa vaiheissa sen sijaan, etta nojauduttaisiin pelkastaan ratkaisuihin tuotteen
elinkaaren lopussa. Naihin lahestymistapoihin voivat kuulua esimerkiksi seuraavat:

vahennetaan tietyn palvelun tarjoamiseen tarvittavien materiaalien maaraa (keventaminen);
pidennetdan tuotteiden kayttoikaa (kesto);

vahennetaan energian ja materiaalien kdytt6a tuotanto- ja kdyttovaiheissa (tehokkuus);
vahennetaan vaarallisten tai vaikeasti kierratettavien materiaalien kayttda tuotteissa ja
tuotantoprosesseissa (korvaaminen);

luodaan markkinoita uusioraaka-aineille (standardien, julkisten hankintojen jne. perusteella);
suunnitellaan tuotteita, jotka ovat helppoja huoltaa, korjata, paivittaa, valmistaa uudestaan tai
kierrattaa (ekosuunnittelu);

kehitetadn taman osalta tarvittavat palvelut kuluttajia varten (huolto- ja korjauspalvelut jne.);
tarjotaan kuluttajille kannustimia jatteen vahentamiselle ja jatteiden korkeatasoiselle
erottelulle;

tarjotaan kannustimia erottelulle ja kerdysjarjestelmille, joiden avulla minimoidaan
kierratyksen ja uudelleenkayton kustannuksia;

helpotetaan toimien ryhmittelya, jotta estetdan se, etta sivutuotteista tulee jatetta (teollinen
symbioosi); ja

pyritdan antamaan kuluttajille laajempi ja parempi mahdollisuus vuokrata, lainata tai jakaa
palveluja vaihtoehtona tuotteiden omistamiselle, mutta turvataan samalla kuluttajien edut
(kustannusten, suojelun, tiedotuksen, sopimusehtojen ja vakuutusndkdkohtien jne.) osalta.

Jotta voidaan tukea suunnittelua ja innovointia kiertotalouden edistamiseksi, komissio aikoo:

osoittaa EU:n tutkimuksen ja innovoinnin Horisontti 2020 -puiteohjelmassa mahdollisuudet
siirtymiseen kohti kiertotaloutta EU:n tasolla; tahan pyritdaan laaja-alaisilla
innovaatiohankkeilla, joilla luodaan yhteistyota arvoketjuissa ja niiden valilla; samalla pyritaan
edistamaan taitojen kehittamista ja tukemaan innovatiivisten ratkaisujen markkinasovelluksia;
luoda vahvempia kumppanuuksia, joilla tuetaan tutkimus- ja innovointipolitiikkaa
kiertotaloutta varten;

helpottaa useamman kiertotalouden mallin kehittamista tuotteita ja palveluja varten, mukaan
lukien johdonmukaisempi tuotepolitiikka, ja kehittdaa edelleen ekosuunnitteludirektiivin
soveltamista kiinnittamalla enemman huomiota resurssitehokkuusperusteisiin, mukaan lukien
tulevat ensisijaiset tuoteryhmat vuosien 2015-2017 tyésuunnitelmassa; seka

edistaa kaskadiperiaatetta biomassan kestavassa kaytossa siten, ettd otetaan huomioon kaikki
biomassaa kayttavat toimialat, jotta biomassaa voidaan kayttaa kaikkein
resurssitehokkaimmalla tavalla.
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Investointien vapauttaminen kiertotalouden ratkaisuissa

EU:n ja sen jasenvaltioiden olisi edistettdava investointeja kiertotaloutta koskeviin innovaatioihin ja
puututtava niiden kdyttoonottoon ja rahoitusjarjestelman uudistuksen valossa esteisiin, jotta
voidaan hankkia enemman yksityista rahoitusta resurssitehokkuuteen.

Jotta voidaan vapauttaa investoinnit kiertotalouteen, komissio aikoo:

- jatkaa tyota lupaavilla aloilla, jotka yksiléitiin resurssitehokkuuden rahoitusta kasittelevassa
pyoredssa poydassa, kuten innovatiiviset rahoitusvalineet; tarkoituksena on ottaa
resurssikysymykset huomioon yritysten tilinpitosaannoissa, selventaa rahoituslaitosten
kestavyysvastuita (luottamusvelvollisuuksia), laatia menetelmia yritysten
"resurssistressitesteja" varten seka tarkastella joukkolainamarkkinoiden mahdollisuuksia
kanavoida lisdrahoitusta resurssitehokkuushankkeisiin;

- laatia ohjeita mahdollisuuksista, joita uudet julkisia hankintoja koskevat direktiivit tarjoavat
ymparistda sadstavien julkisten hankintojen alalla, ja suositus, joka koskee seurantaa siita,
miten jasenvaltiot onnistuvat saavuttamaan ymparist6a saastavia julkisia hankintoja koskevan
ohjeellisen 50 prosentin tavoitteen, tukea innovatiivisia valineita, kuten esikaupallisia
hankintoja ja innovaatioiden julkisia hankintoja, ja helpottaa ymparistoa saastavien julkisten
hankintojen verkostojen luomista viranomaisten keskuuteen; seka

- sisallyttaa edelleen kiertotalouden painopistealueita EU:n rahoitukseen ja rohkaista
jasenvaltioita kayttamaan ohjelmissa ja hankkeissa saatavilla olevaa EU:n rahoitusta
kiertotalouteen, erityisesti Euroopan rakenne- ja investointirahastojen kautta.

Yritysten ja kuluttajien toimien hyodyntdminen ja pk-yritysten tukeminen

Yritykset ja kuluttajat ovat edelleen keskeisia toimijoita siirtymisessa kohti kiertotaloutta.
Arvoketjun alku- ja loppuvaiheen paatdkset on liitettdava toisiinsa paremmin, jotta voidaan tarjota
johdonmukaisia kannustimia tuottajien, investoijien, jakelijoiden, kuluttajien ja kierrattajien valilla
ja varmistaa kustannusten ja hyotyjen tasapuolinen jakautuminen. Markkinamekanismeja on
kaytettava resurssien mahdollisimman tehokkaan jakamisen ja kdayton varmistamiseksi, ja mikali
esiintyy markkinoiden hairioita tai innovaation pullonkauloja, ndihin on puututtava. Lisdksi on
kehitettava toimivat uusiomateriaalimarkkinat. Erityisesti olisi kiinnitettdvda huomiota siihen, etta
yrittajat paasevat mahdollisille uusille, kiertotalouteen liittyville markkinoille, ja varmistettava,
ettd tyomarkkinoiden kaytettavissa on tarvittava osaamispohja. Kuluttajien olisi pystyttava
tekemaan tietoisia valintoja eri tuotteiden ymparistévaikutuksia koskevan tiedon perusteella.

Resurssitehokasta Eurooppaa kasitteleva foorumi on maarittanyt, millaisia mahdollisuuksia
yrityksilla on kiertotalouden eri vaiheissa, joissa materiaaleja voidaan syottaa takaisin
tuotantoprosessiin, alkuperdisen toimitusketjun eri osissa tai muissa toimitusketjuissa. Naiden
mahdollisuuksien maarittaminen perustuu kokemukseen onnistuneista aloitteista, joiden
mittakaavaa voitaisiin suurentaa ja joita voitaisiin soveltaa laajemmin, ja niihin kuuluvat:

- tuotantovaiheessa: kestavat hankintastandardit, teollisuuden ja vahittdiskaupan vapaaehtoiset
jarjestelmat seka teolliset symbioosit markkinoiden luomiseksi sivutuotteille;

- jakeluvaiheessa: tiedotuksen parantaminen siita, mita resursseja tuotteet sisaltavat ja miten
niita voidaan korjata tai kierrattaa; tahan viitataan foorumin suosituksissa "tuotepassina”;
seka

- kulutusvaiheessa: kulutukseen liittyvat yhteistydomallit, jotka perustuvat tuotteiden
lainaamiseen, vaihtamiseen ja vuokraamiseen, seka tuotepalvelujarjestelmat, joiden avulla
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saadaan enemman arvoa alihyddynnetysta omaisuudesta tai resursseista (esim. autot,
valineet, asunnot).

- Ekologista jalanjdlkea koskevassa pilottivaiheessa, jota kasiteltiin komission tiedonannossa
"Sisamarkkinoiden luominen vihreille tuotteille", saatetaan yhteen sidosryhmat, jotta voidaan
kehittaa yhteinen sovittu tapa mitata tuotteiden ja organisaatioiden ymparistovaikutuksia.

Pilottivaiheen jalkeen komissio arvioi, ovatko ndma menetelmat onnistuneita ja voidaanko
niitd voidaan olemassa oleviin tai uusiin valineisiin tuotteiden ymparistovaikutusten

parantamiseksi.

Jatetavoitteiden maarittaminen siirtymiseksi kierratysyhteiskuntaan

Eurooppa on edistynyt merkittavasti jatteen muuntamisessa resurssiksi ja jatehuollon
toteuttamisessa kestavalla tavalla, esimerkiksi kierrattamalla. Tulokset vaihtelevat kuitenkin
huomattavasti jasenvaltioiden valilla. Kuusi jasenvaltiota on jo kdaytannossa lopettanut
vhdyskuntajatteiden sijoittamisen kaatopaikalle. Se on vahentynyt 90 prosentista alle viiteen
prosenttiin viimeisten 20 vuoden aikana, jo joillakin alueilla kierratysasteet ovat kohonneet 85
prosenttiin. Joillakin muilla alueilla yli 90 prosenttia jatteesta sijoitetaan edelleen kaatopaikalle, ja
alle viisi prosenttia kierratetaan.

Jotta voidaan vahvistaa taloudellisia, sosiaalisia ja ymparistohyotyja, joita yhdyskuntajatteen

paremmasta huollosta saadaan, komissio ehdottaa, etta:

- edistetadn yhdyskuntajatteen uudelleenkaytt6a ja kierratysta niin, etta se saadaan vahintaan
70 prosenttiin vuoteen 2030 mennessa;

- nostetaan pakkausjatteen kierratysmaara 80 prosenttiin vuoteen 2030 mennessa;
vélitavoitteita ovat 60 prosenttia vuoteen 2020 mennessa ja 70 prosenttia vuoteen 2025
mennessa, mukaan lukien erityismateriaaleja koskevat tavoitteet;

- kielletdaan kierratettavan muovin, metallin, lasin, paperin ja kartongin seka biohajoavan jatteen
sijoittaminen kaatopaikalle vuoteen 2015 mennessa; jasenvaltioiden olisi pyrittava
lopettamaan kaatopaikalle sijoittaminen kdytdannossa vuoteen 2030 mennessa[25];

- edistetdaan korkealaatuisten uusioraaka-aineiden markkinoiden kehittamistd; tassa yhteydessa
arvioidaan myds, mita lisdarvoa saadaan perusteista, joiden mukaan maaritellaan se, milloin
erityismateriaalit lakkaavat olemasta jatett3;

- selvennetaan kierratettyja materiaaleja koskevaa laskentamenetelmas, jotta varmistetaan
kierratyksen korkea laatu.

(Lahde: Kohti kiertotaloutta: jatteetdn Eurooppa. Komission tieodonanto 2.7.2014)

6.3. Suomen biotalousstrategia

Vuonna 2014 laaditun Suomen kansallisen biotalousstrategian tavoitteena on luoda uutta
talouskasvua ja uusia tyopaikkoja biotalouden liiketoiminnan kasvulla seka korkean arvonlisan
tuotteilla ja palveluilla, turvaten samalla luonnon ekosysteemien toimintaedellytykset.
Biotalousstrategian tavoitteena on nostaa biotaloutemme tuotos 100 miljardiin euroon vuoteen
2025 mennessa ja luoda 100 000 uutta tyopaikkaa. Biotaloudella on erittain suuri merkitys
Suomen kansantaloudelle, josta sen osuus oli v. 2011 yli 16 prosenttia. Suomen biotalouden
tuotos on talla hetkelld yli 60 miljardia euroa vuodessa ja tyéllisten maara yli 300 000, eli 12,7 %
kaikista tyollisista. Viennista biotalouden osuus oli v. 2011 26,3 % eli yli 14 miljardia euroa. Luvut
ovat suuria, vaikka ne eivat sisalla teknologiateollisuuden biotaloudeksi katsottavaa osuutta.
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Biotalous Suomessa talla hetkella

-tuottaa yli6OMA £ 21 NRAl €Kk O
- tydllistaa yli 300000 hioa, eli 12,7 % tydllisista
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Kestavassa biotaloudessa jatteiden ja teollisten sivuvirtojen merkitys raaka-aineina ovat viela
nykyista tarkeampia. Ne taydentavat biotalouden raaka-ainepohjaa ja korvaavat osaltaan luonnon
biomassoja, vdhentdaen samalla ymparistdomme kuormitusta. Alueellinen yhteistyd, teollisuusalojen
valinen vuorovaikutus seka uudet ylijagamamateriaalien hydédyntamista tukevat palvelut
mahdollistavat materiaalien tehokkaan kayton lahelld niiden tuotantopaikkaa.

Puuhun perustuvan teollisuuden sivuvirrat tuottavat valtaosan uusiutuvasta energiastamme.
Lisdaksi monen kaupungin sahkon- ja lammon yhdistetty tuotanto perustuu uusiutuvaan puuraaka-
aineeseen. Jatkossa myds maatalouden ja elintarviketeollisuuden sivuvirtojen energiajakeet
hyédynnetdan energian tuotannossa nykyista tehokkaammin.

Metsien lisdksi monien muiden biomassojen hyédyntamista Suomessa voitaisiin tehostaa.
Parhaiten sivuvirtoja hyodynnetaan teollisuudessa, jossa raaka-aineiden tehokas kaytto tuo
kustannustehokkuutta. Sen sijaan monet jatteiksi luokitellut biomassat jaavat usein vajaakaytélle.
Biomassojen hyodyntaminen viisaasti tarkoittaa, ettd biomassoista saadaan kdyttoon raaka-aineet,
ravinteet seka energia ja etta haitalliset ymparistovaikutukset samalla vahenevit.

Biotalous tuo myds ymparistohyotyja. Biomassojen suunniteltu hyédyntaminen vahentaa
sivuvirtoihin liittyvia kuljetuksia. Ravinteiden kierratyksella voidaan vdahentaa uusiutumattomista
mineraaleista valmistettavien kemiallisten lannoitteiden kayttoa.

Kokonaan uutta liiketoimintaa ruokajarjestelmassa voi syntya, kun paastdaan hyodyntamaan
suljettujen kiertojen, biojalostamoiden seka kotieldintuotannon sivuvirtojen ja peltobiomassan
tarjoamat mahdollisuudet. Elintarviketeollisuuden sivuvirtoja hyédyntamalla voidaan tuottaa uusia
biojalosteita kemianteollisuudelle. Sivuvirtojen energiajakeet voidaan hyddyntaa energian
tuotannossa.

Alueellisia resurssivahvuuksia hyédyntava paikallisen ruoan tuotanto on osa vihredn talouden
kasvua, joka vastaa myds yha suurenevaan kuluttajakysyntaan. Pienteollisuuden ja maatalouden
omavaraisuus paranee, kun sivuvirtoja hydodynnetaan ravinteiden kierratyksessa ja paikallisen
bioenergian tuotannossa. Hyodyntamalla hajautettuja, alueiden oloihin sovellettuja malleja
saadaan resurssiviisaan lahiruokatuotannon avulla lisdttyd myos alueiden elinvoimaisuutta alueen
tuotannon ja tyollisyyden vahvistumisen kautta. (Léhde: Kestdvaa kasvu biotaloudesta — Suomen
biotalousstrategia, 2014)

6.4. Lilkennebiokaasun tuotannon ja kayton edistaminen

Vuonna 2012 paattynyt, EU:n Central Baltic INTERREG IV A -ohjelman rahoittama Jatteesta
liikennepolttoaineeksi -hanke (W-Fuel) tahtasi lilkkenteen paastdjen vahentamiseen kehittamalla
biokaasusta kestavaa, paikallisesti tuotettua polttoainetta. Erdana osana hanketta valmistui v.
2012 raportti: Suunnitelma liikennebiokaasun tuotannon ja kdyton edistamiseksi Helsingin
seudulla.
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Kyseisen raportin tiivistelmadssa todetaan, etta Helsingin seudulla voitaisiin tuottaa biokaasua
neljassa biokaasulaitoksessa seka keratd kaasua Ammassuon kaatopaikalta yhteensi

n. 450 GWh/a, mika riittaisi polttoaineeksi 80 prosentille Helsingin seudulla liikenndivista
busseista. Seudun kasvihuonekaasupaastot vahenisivat 13 000 tn/a, jos biokaasu hyédynnettaisiin
energiantuotannon sijaan liikenteessa seka tuotettaisiin biokaasu maataloudesta saatavista
massoista. Biometaanin tuotanto olisi kannattavaa, mikali kaikki tuotettava kaasu saataisiin
myytyad; Helsingin seudulla tama olisi hyvinkin mahdollista. Maakaasuverkon alueella my6s
kauempana sijaitsevista biokaasulaitoksista voitaisiin tuoda maakaasuputken kautta biometaania
Helsingin alueelle. (Ldhde: Rasi, S., ym. Suunnitelma liikennebiokaasun tuotannon ja kdytdn edistamiseksi
Helsingin seudulla. MTT Raportti 47.2012).

6.5. Suomesta ravinteiden kierratyksen mallimaa

Suomen hallitus sitoutui 10.2.2010 pidetyssa Itamdwippukokouksessa ryhtyvansa
tehostettuihin toimiin Saaristomeren hyvan tilan saattamiseksi vuoteen 2020 mennessa.
Toisessa sitoumuksessa Suomesta luvattiin tehda ravinteiden kierrattdmisen esimerkkialue.
Maa- ja metsatalousministeri6 ja ymparistoministerio asettivat 29.4.2010 tyoryhman

toteuttamaan tata sitoumusta. Tyoryhman tehtavana oli laatia tiekartta tarvittavista
toimenpiteistd, joilla Suomesta tehdaan ravinteiden kierrattamisen esimerkkialue. Laaditussa
tyoryhman raportissa esitetdan visio siitd, miten ravinteiden kierratys toimii Suomessa vuonna
2020, ja tarvittavat toimenpiteet. Raporttiin on myos koottu ravinteiden kierratyksen kannalta
merkittavimpien toimialojen kuvaukset ja niiden kayttamat ravinnemaarat ja kierratyksen
nykytilanne.

TyOssa keskityttiin tarkastelemaan typen ja fosforin kierratysta erityisesti ruoantuotannossa ja
kulutuksessa, jossa kiertavat suurimmat ravinnevirrat. Naihin sisaltyvat mm. maatalous,
elintarvike- ja rehuteollisuus, kalankasvatus seka yhdyskuntien biojatehuolto ja jatevesien
kasittely. Lisaksi tarkasteltiin metsataloutta ja turvetuotantoa, joilla on merkitysta erityisesti
ravinteiden vesistokuormituksen aiheuttajina. Tyon nakokulmana oli kierrossa olevien ravinteiden
tehokkaampi hyodyntamisaste ja sitd kautta neitseellisten raaka-aineiden kayton ja vesistdjen
ravinnekuormituksen vahentaminen.

Visio 2020:

Suomen maa- ja elintarviketaloudessa varannoiltaan rajallisen fosforin kayttd on saasteliasta ja
tehokasta. Ihmisten ja kotieldinten tuottamat ulosteet seka erilaiset biojatteet kerataan,
varastoidaan, kasitelldan ja hydodynnetaan tavoitellen kaikissa vaiheissa ensisijaisesti ravinteiden
kierratysta ja lopputuotteiden hyédyntamista kasvin- ja eldintuotannossa. Kierratysravinteiden
hyédyntaminen on ympariston, maaperan ja tuotteiden puhtauden kannalta turvallista.
Peltomaata hoidetaan tarkeana luonnonvarana ja juuriston ravinteidenotto on tehostunut
tukemaan korkeaa satopotentiaalia huolimatta nykyista pienemmasta maan fosforipitoisuudesta.
Maan hyva rakenne, nykyista alempi fosforipitoisuus ja kasvien tehokas ravinteidenotto
vahentavat pelloilta tulevan vesistokuormituksen alle puoleen nykyisesta, mika mahdollistaa
vesistdjen hyvan tilan saavuttamisen. Ravinteiden kierratys tukee kansallisen huoltovarmuuden
yllapitamista.
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Vuoteen 2020 mennessa kaikki maatilat hyodyntavat helppokayttoisia menetelmia, joilla
arvioidaan peltolohkokohtainen lannoitustarve ja suunnitellaan kotieldinten ruokinta ravinteiden
hyodyntamisen kannalta optimaaliseksi. Jokaisella maatilalla on tieto maaperan fosfori- ja
typpivaroista kaikilla peltolohkoilla seka ravinteiden kierrosta tilalla. Markkinoilla on tarjolla
turvallisia kierratysravinteita ja ne hyddynnetaan sielld, missa on lannoitustarvetta. Epdorgaanista
fosforia kdytetdan vain, jos kierratysfosforia ei ole saatavilla, ts. Suomen tasolla kierratettavaksi
kelpaava fosfori liikkuu tarpeen mukaisesti. Energiaintensiivisen typen kiertoa on tehostettu
sisallyttamalla biologinen typensidonta kiintedksi osaksi kaikkien maatilojen viljelykiertoja.
Ravinteiden kierrattamisesta huolehditaan myds silloin, kun orgaanisista materiaaleista tuotetaan
energiaa.. Toimenpiteet alkavat vaikuttaa Itameren tilan nakyvana parantumisena alueilla, joilla
maatalouden ravinnekuormitus on merkittava. Ravinteiden tehokas ja turvallinen hyédyntaminen
ja kierratys kuuluvat osana maatalous- ja ymparistéhallinnon toimintaan ja ravinnetaloutta
hallitaan kokonaisvaltaisesti. Ravinnejalanjalki on kaytdssa ravinnehuollon kestavyyden mittarina.
Suomeen on syntynyt ravinteiden kierratyksen erityisosaamista, josta on kehitetty kansainvalinen
vientituote.

Visio perustuu nykytilanteessa tunnistettaviin ravinteiden kaytén ongelmiin ja tehottomuuteen
seka keskipitkalla aikavalilla ongelmien ratkaisulla saavutettavaan tavoitetilaan. Tyoryhman
esittamien toimenpiteiden taustalla on keskeisella tavaltegkyma siitéa, mihin tulisi pyrki&
vuoteen 2020 mennessa.

Toimenpiteiden jaottelu:

Tyoryhma laati ravinteiden kayton ja kierratyksen toimenpiteille jaottelun, joka kuvastaa myos
niiden keskindista tarkeysjarjestysta. Ravinteiden kierratys ei ole erillinen toimenpide
yhteiskunnassa, vaan se linkittyy useisiin muihin ymparisto- ja ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, kuten
luonnonvarojen kestdavaan kayttoon, vesien tilan parantamiseen, jatehuollon kehittamiseen,
energian saastoon ja uusiutuvan energian kayton lisdidmiseen. Toimenpiteet on pyritty laatimaan
siten, etta ravinteiden kierratys tukee my0s naita tavoitteita.

Toimenpiteiden jaottelu

1. Kaytetdan ravinteita sdadstden ja tehokkaasti

2. Minimoidaan biojatteiden ja niiden mukana kiertdvien ravinteiden maara
3. Kierratetaan ravinteet tehokkaasti ja turvallisesti

4, Kerataan ravinteita vesistoista ja palautetaan ne hyotykayttoon

Kaikki esitetyt kohdat vahentavat neitseellisten ravinteiden tarvetta ja siten sdastavat hupenevia
fosforivaroja ja vahentdvat energiaintensiivista typpilannoitteiden tuotantoa sekd vahentavat
ravinnevalumia vesistdihin. Kakkoskohta linkittyy jatehierarkiassa tarkeimpana olevaan jatteen
synnyn ehkaisyyn. Kolmoskohdan ravinteiden kierratyksessa tulee suosia menetelmia, jotka
samalla tuottavat bioenergiaa tai muita ymparistohyotyja. Neloskohtaa tarvitaan poistamaan
vesistoihin aiemmin paasseita ravinteita. Ravinnepaastoja vesistoihin ei taysin pystyta
tulevaisuudessakaan estamaan.

Toimenpide-ehdotukset:

Ty6ryhma kokosi ja ideoi useita kymmenia toimenpiteita ravinteiden kierratyksen edistamiseksi.
Raportissa on esitetty niista keskeisimmat ja vaikuttavuudeltaan merkittdvimmiksi arvioidut
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taustoituksineen, tavoitteineen, toimenpiteineen, ohjauskeinoineen, vastuutahoineen ja
aikatauluineen. (Léhde: Suomesta ravinteiden kierratyksen mallimaa. Ty6ryhmamuistio MMM 2011:5.)

6.6. Suomen tiekartta kiertotalouteen 2016 - 2025

Sitra julkaisi v. 2016 selvityksen “Kierrolla karkeen — Suomen tiekartta kiertotalouteen 2016-

2025.” Tiekartta kuvaa, milla konkreettisilla toimilla voidaan vauhdittaa Suomen siirtymaa kohti
kilpailukykyista kiertotaloutta. Tiekartassa nostetaan esille parhaita kdytantoja ja pilotteja, jotka
ovat helposti monistettavissa ja tarjoavat lisdarvoa kansallisesti.

Mahdollisuudet

Kiertotalouden tiekarttatyon |lahtokohtana on ollut muodostaa kiertotaloudesta Suomelle kasvun,
investointien ja viennin moottori. Kiertotalous tarjoaa varovaistenkin arvioiden mukaan kahden
kolmen miljardin euron vuotuisen arvopotentiaalin vuoteen 2030 mennessa seuraavilla
aihealueilla:

U konepaja- ja metsateollisuus,

U ruokahavikin pienentadminen

U kiinteistdjen kayttotarkoituksen muutos,

U yksityinen kulutus ja second hand -kauppa seka

U ravinnekierto

Koko kansantaloudelle arvonlisan potentiaali on merkittavasti suurempi. Euroopan taloudelle
kiertotalouden nettohyddyn on arvioitu olevan jopa 1800 miljardia euroa vuoteen 2030 mennessa.
Kiertotalous mahdollistaa myos merkittavia ymparisto- ja yhteiskunnallisia hyotyja. Hyotyjen
realisoimiseksi myos riskien tunnistaminen ja niiden hallinta on kiintea osa kiertotalouden
ratkaisuja.

Kiertotalouteen liittyy huomattava mahdollisuus Suomen tyéllisyyden kasvattamiseen. Rooman
Klubin tutkimuksen mukaan kiertotalouden taysimittainen omaksuminen synnyttaisi yli 75 000
uutta tyopaikkaa vuoteen 2030 mennessa. Uutta kasvua hakevalle maalle kiertotalous on nain
ollen merkittava mahdollisuus, johon on myds tartuttu: Suomen hallitus on asettanut tavoitteeksi
nostaa Suomen kiertotalouden globaaliksi kdarkimaaksi vuoteen 2025 mennessa. Tiekartta
konkretisoi toimia, jotka vievat kohti tata tavoitetta. Se myds antaa virikkeita hallitusohjelman
toimeenpanoa ja Suomen virallisia kantoja koskeviin keskusteluihin ja mahdollisiin paatoksiin.

Toteutus

Suomalaiset on haastettu laajasti mukaan I6ytamaan tiekarttaan parhaat pilotit, kokeiluideat ja
kaytannot. Tiekartta onkin syntynyt avoimessa prosessissa, jossa eri asiantuntijoilta ja sidos-
ryhmiltd on keratty satoja ideoita, syotteita ja ndakokulmia. Mukana on ollut eri alojen merkittavia
toimijoita, kuten ammattiyhdistyksia, jarjestdja ja yrityskenttaa, ymparistoministerio, maa- ja
metsatalousministerid, tyo- ja elinkeinoministeriod, tutkimusorganisaatioita, ymparistojarjestdja,
kuluttajia seka muita sidosryhmia. Taustalla on myos selvitys kansainvalisista kiertotalouden
edelldkavijoista. Se osoittaa Suomen tiekartan sisdllon ja syntyprosessin olevan laajuudessaan

ja kaytannonlaheisyydessaan ainutlaatuinen. Tiekartassa haastetaan suomalainen yhteiskunta
muutokseen ja riskinottoon nopeilla kokeiluilla, konkreettisilla piloteilla seka pitkdn tdhtaimen
muutospolitiikalla.
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Tiekartan sisalto

Suomen ja tiekartan tavoitteena on nostaa Suomi kiertotalouden globaaliksi kdarkimaaksi vuoteen
2025 mennessa. Tahtotilassa korostuu yhtaalta valtion rooli edistyksellisen kotimarkkinan ja
yrityksille suotuisan kasvualustan mahdollistajana, toisaalta vahva yritys-, vienti- ja teknologia-
vetoisuus ja laajojen, koko arvoketjun kattavien ratkaisujen ja yhteistydon hakeminen.
Kiertotaloutta ei luoda vain kotimarkkinat mielessa — globaalien markkinoiden laajat
mahdollisuudet ovat tiekartan pitkdn tahtdaimen vision ydin.

Suomen edelldkavijyytta tavoitellaan viiden toisiinsa linkittyvan painopistealueen
kautta:

1) kestava ruokajarjestelma

2) metsdperaiset kierrot,

3) tekniset kierrot,

4) liikkkuminen ja logistiikka seka

5) yhteiset toimenpiteet

Lisaksi huomioidaan naiden valiset synergiat.

Tiekartan eri painopistealueisiin jakautuvia toimenpiteita on kolmella eri tasolla:

- politiikkatoimet,

- avainhankkeet ja

- pilotit

Yli sadasta keratysta ideasta nostettiin osaksi tiekartan hankekokonaisuutta ne pilotit, joiden
laajenemismahdollisuudet ovat parhaita ja jotka tukevat vahvimmin tavoitetilaa. Tiekarttaa
tehdessa on my0ds tunnistettu alueita, joilla Suomen tulisi olla aktiivinen, mutta tarvittavat
aloitteet eivat vield ole jasentyneet tai niille ei vield ole I6ytynyt vastuullisia tahoja. Naista
Sitra tulee julkaisemaan erillisen artikkelin nettisivuillaan. Systeemisen muutoksen
saavuttamiseen tarvitaan laaja valikoima toimenpiteita seka useita yhteiskunnallisia
muutoksia — Suomen kiertotalouden tiekartalla tavoitellaan myoés laajemman
"lumivyoryilmion” synnyttamista ja vauhdittamista.

Tiekartta on suunniteltu ketterdksi ja jatkuvasti kehittyvaksi; siind painottuvat kdaytannon toimet
seka jatkuva systeemisen muutoksen seuranta ja toimenpiteiden arvioiminen suhteessa
alkuperaiseen tavoitteeseen olla kiertotalouden globaali kdrkimaa. Tiekartan sisaltdoa seurataan,
kehitetadn ja paivitetadan matkan varrella. Tiekartan tuloksekas toteuttaminen edellyttaa aktiivista
ja monimuotoista viestintaa.

Koska tiekarttaan sisaltyvat painopistealueet 1. eli kestava ruokajarjestelma, 3. eli tekniset kierrot

ja 5. eli yhteiset toimenpiteet ovat biolaitosyritysten kannalta merkittavimmat, avataan niita
seuraavassa enemman.

Kestava ruokajarjestelma

Koska tiekarttaan sisaltyva painopistealuel. eli kestava ruokajarjestelma on biolaitosyritysten
kannalta merkittavin, avataan sitd seuraavassa enemman.
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Kestava ruokajarjestelma -painopistealueen tavoitteena on, ettd Suomi on kestavan ruoka-
jarjestelman mallimaa ja ratkaisujen globaali vieja — puhtaus, turvallisuus ja kannattavuus
karjessa.

Painopistealueelle prosessissa tunnistettiin seuraavia keskeisia politiikkatoimia:

Luodaan orgaanistenikrratysravinteiden markkinaa

Kierratysravinteiden kaytossa hyddynnetdaan olemassa olevia ravinteita biomassan kasvattamiseen
ja siten vahennetadan ravinteiden paatymista rehevoittamaan vesistoja. Selvitetdaan kierratys-
lannoitteiden kayton edistamista niin sanotun sekoitevelvoitteen avulla, silla esimerkiksi liikenne-
polttoaineissa velvoite sekoittaa keskendan uusiutuvaa ja uusiutumatonta polttoainetta

on selkedsti kasvattanut biopolttoaineiden markkinoita.

Selvityksessa tulee huomioida turvallisuus ja maaperavaikutukset. Jotta vienti olisi mahdollista, on
vaikutettava EU:n lannoiteasetukseen, jotta kierratysainesosat eivat estaisi

lannoitevalmisteiden CE-merkintda. Kasvavan biotalouden keskitssa ovat biomassat, joten
lannoitteiden saatavuuden turvaaminen kaiken kaikkiaan nousee entista merkittavampaan rooliin.

Minimoidaan ruokahavikki poistamalla esteet ja luomalla kannusteita

Mahdollisia alueita ovat esimerkiksi logistiikan esteiden purku, kauppojen ruokahavikki -lain
implementointi turvallisuus- ja tehokkuusnakokulmat huomioiden sen mahdollisesti toteutuessa
seka markkinaehtoisten ratkaisujen ja vapaaehtoisen kehitystyén tukeminen. Tavoitteena on
vahentaa ruokahavikkia lapi koko ruokaketjun. Tama on askel kohti EU:n tavoitetta puolittaa
kaupan ja kuluttajien ruokahavikki vuoteen 2030 mennessa.

Tuetaan maataloudessa biokaasujarjestelmia ja muita uusiutuvan energian ratkaisuja fossiilisten
polttoaineiden kaytdn sijaan

Muutetaan maatalouden tukia, kuten maatalouden energiaveron palautusta, edistamaan

uusiutuvaa energiaa. Laajennetaan maatalouden investointituen kdyttdmahdollisuuksia
biokaasulaitoksien osalta. Lyhennetddan maatalouden biokaasun ymparistélupaprosessien

kasittelyaikoja ja mahdollistetaan ndille biokaasulaitoksille suuremmat kasittelykapasiteetit

maatilojen valisen yhteistyon edistamiseksi. Selvitetdaan kaasua koskevaa sekoitevelvoitetta ja sen
mahdollisuutta edistdd maatalouden tuottaman biokaasun kysyntaa. Edistetdan biokaasun

laajemman kdyton mahdollistavaa jakelujarjestelmaa ja siihen liittyvia ratkaisuja.
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